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Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant den Neubau einer Mehrzweckhalle fur Sport-, Schul- und kultu-
relle Veranstaltungen an der Wiedenbricker Straf3e in Oelde (s. Anl. I u. llI).

Die Schallimmissionssituation infolge des Betriebes der geplanten Mehrzweckhalle ist
gemal Vorgabe der zustandigen Immissionsschutzbehérde [14] nach der 18.BImSchV
[1] fur die ungunstigsten Betriebszustande zur Tageszeit innerhalb und aul3erhalb der
Ruhezeiten und zur Nachtzeit zu beurteilen.

Lt. Aussage der zustandigen Immissionsschutzbehérde [15] ist eine Ubliche schulische
Nutzung schalltechnisch nicht zu betrachten und die Nutzung fur kulturelle Veranstal-
tungen kann der schalltechnischen Untersuchung 553463065-B01 entnommen werden.

Im Bereich der Mehrzweckhalle ist eine Vorbelastung durch andere Sportanlagen ggf.
vorhanden. Sudwestlich der geplanten Mehrzweckhalle ist eine weitere Sporthalle vor-
handen und in gro3erer Entfernung in sudlicher Richtung ein Hallenbad und Sport-
platze des Auftraggebers. In Abstimmung mit der zusténdigen Immissionsschutzbe-
horde erfolgt bei den Berechnungen keine Berticksichtigung einer maglichen Vorbelas-
tung (s. a. Pkt. 6.2).

Die schalltechnische Untersuchung hat gezeigt, dass unter Berlcksichtigung der Anga-
ben des Auftraggebers und bei geeigneter Ausfiihrung der aufgefihrten Schallschutz-
mafinahmen und einzuhaltenden Randbedingungen (s. a. Pkt. 11) die vorgegebenen
Immissionsrichtwerte zur Tageszeit innerhalb und aulerhalb der Ruhezeiten und die
vorgegebenen Immissionsrichtwerte fir seltene Ereignisse zur Nachtzeit an allen be-
trachteten Immissionsorten unterschritten werden (s. a. Pkt. 9.3).

Ein Vergleich der ermittelten kurzzeitigen Geréauschspitzen mit den zuléassigen Maxi-
malpegeln der 18.BImSchV [1] zeigt, dass diese zur Tageszeit innerhalb und auf3erhalb
der Ruhezeiten und zur Nachtzeit an den betrachteten Immissionsorten unterschritten
werden (s. a. Pkt. 9.4).

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Unter Punkt 8 erfolgt eine detaillierte Aussage zum betriebsbedingten Kfz-Verkehr auf

den offentlichen Stral3en.

Die immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustéandigen Behdrde vorbehal-

ten.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
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Beauftragung

Am 20.09.2018 wurde die DEKRA Automobil GmbH von der Stadt Oelde aus 59302
Oelde mit der Durchfiihrung der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung beauf-
tragt.

Aufgabenstellung

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sollen die Schallimmissi-
onen - verursacht durch den Betrieb der geplanten Mehrzweckhalle - an den maRgebli-
chen Immissionsorten ermittelt und mit den gebietsbezogenen Immissionsrichtwerten
der 18.BImSchV [1] fur einen Tagesbetrieb innerhalb und auRerhalb der Ruhzeiten und
zur Nachtzeit verglichen werden.

Folgende Methodik wurde angewendet:

Erstellung eines detaillierten, digitalisierten und dreidimensionalen Berechnungsmo-
dells unter Beriicksichtigung der 6rtlichen Gegebenheiten, der vorhandenen und ge-
planten Bebauung und der Gelandetopografie.

Berechnung der zu erwartenden Gerauschimmissionen infolge des Betriebes der
geplanten Mehrzweckhalle mit der Gebaudeabstrahlung tber die relevanten Au3en-
bauteile, Pkw- und Lkw-Verkehr, den Zu- und Abgang von Personen, den Aufenthalt
von Personen im Freien und der Betrieb von technischen Einrichtungen unter Be-
riicksichtigung der Angaben des Auftraggebers zur Tages- und Nachtzeit.
Ermittlung der Beurteilungspegel auf Grundlage der 18.BImSchV [1] zur Tageszeit
innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeiten und zur Nachtzeit und Vergleich mit den
vorgegebenen Immissionsrichtwerten und zuldssigen Maximalpegeln.

Betrachtung des anlagenbezogenen Kfz-Verkehrs auf 6ffentlichen StralRen gemar
18.BImSchV [1].

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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4 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Der Bearbeitung liegen die folgenden Richtlinien, Vorschriften und projektbezogene
Unterlagen zugrunde:

[1] 18.BImSchV 18. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutz-Gesetzes (Sportanlagen-Larmschutzverordnung —
18.BImSchV) (07/1991) mit der ersten Anderung der Sport-
anlagen-Larmschutzverordnung (02/2006) incl. der Anderun-
gen glltig ab 08.09.2017

[2] 16.BImSchV 16.Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-

schutz-Gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16.BIm-
SchV) (12/2014)

[3] DINISO 9613-2 .Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Tell
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (10/1999)

[4] VDI 3770 -Emissionskennwerte von Schallquellen” Sport- und Freizeit-
anlagen (09/2012)

[5] VDI 2714 ~Schallausbreitung im Freien® (01/1988)

[6] VDI 2720 Blatt 1: ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®
(03/1997)

[7] RLS-90 4Richtlinien fiir den Larmschutz an Stral3en RLS-90" des
Bundesministers fur Verkehr, Abt. Stadtebau (Ausgabe
1990)

[8] Studie ~Parkplatzlarmstudie 2007 des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage

[9] Studie Bericht des Bundesinstituts fir Sportwissenschaft ,Gerau-

schentwicklung von Sportanlagen und deren Quantifizie-
rung fur immissionsschutztechnische Prognosen“ von W.
Probst (02/1994)

[10] Studie »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerausche auf Betriebsgelanden und Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen” Schriftenreihe des Hessi-
schen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie, Heft 192,
1995

[11] Studie »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerausche auf Betriebsgelanden und Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen und Verbrauchermarkten
sowie weiterer typischer Gerédusche, insbesondere von Ver-
brauchermarkten* Schriftenreihe des Hessischen Landes-
amtes fur Umwelt und Geologie, Heft 3, 2005

[12] Plane Lageplan (s. Anl. 111)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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[13] Lageplan Hinterlegter Lageplan im 3-D-Berechnungsmodell: © Land
NRW (2019) Datenlizenz Deutschland — Namensnennung —
Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0) (s. Anl. I)

[14] Auskiinfte Mindliche und schriftliche Angaben der zustédndigen Be-
horde

[15] Auskiinfte Mundliche und schriftliche Angaben der zustdndige Immissi-
onsschutzbehérde beim Kreis Warendorf

[16] Auskiinfte Mindliche und schriftliche Angaben des Auftraggebers (s. a.
Anl. IV)

[17] Untersuchung Schalltechnische Untersuchung der DEKRA zum geplanten

Neubau einer Mehrzweckhalle an der Wiedenbriicker
Stral3e in Oelde; Hier: Betrachtung von Veranstaltungen in
der Mehrzweckhalle auf Grundlage der TA Larm; mit der
Auftragsnummer 553463065-B01 vom 25.09.2020

5 Beschreibung der Ortlichkeiten

Die Anordnung der geplanten Mehrzweckhalle und die vorhandene und umliegende
Bebauung sind der Anlage | und der Anlage 11l zu entnehmen.

Die geplante Mehrzweckhalle soll auf einem Grundsttick ndrdlich der Wiedenbrticker
Stral3e und 6stlich der StralRe ,Zur Axt” in Oelde gebaut werden.

Ein vorhandenes Gebaude auf dem Grundstiick der Mehrzweckhalle soll abgerissen
werden.

Auf der Nordseite schliel3t direkt Wohnbebauung an. Weitere Wohnbebauung ist
nordéstlich, dstlich, stdlich und stidwestlich vorhanden.

Direkt dstlich ist ein Gewerbeunternehmen vorhanden und weiter 6stlich die Feuer-
und Rettungswache der Stadt Oelde.

Westlich und sudwestlich der geplanten Mehrzweckhalle ist ein Schulgelande mit
Schulgebauden vorhanden.

Das Gelande weist im betrachteten Gebiet kein schalltechnisch relevantes Gefélle

auf.
6 Beurteilungskriterien
6.1 Immissionsort, Gebietseinstufung und Maximalpegelkriterium

Gemal den Vorgaben der zustandigen Behdrde sind die in der folgenden Tabelle 1
aufgefuhrten Immissionsrichtwerte zur Beurteilung heranzuziehen. Die Immissionsricht-
werte richten sich nach der vorgegebenen Gebietsausweisung.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Die betrachteten Immissionsorte sind der Anlage | zu entnehmen. Bei den Berechnun-
gen werden nur die unginstigsten Immissionsorte dargestellt. Die Immissionsorte lie-

gen in Hohe des jeweils gepriften und schalltechnisch unginstigen Fensters im 1.0G.
In den folgenden Tabellen werden die Immissionsorte, die Gebietsausweisung und die
vorgegebenen Immissionsrichtwerte zur Tageszeit innerhalb und au3erhalb der Ruhe-

zeiten fir den Normalbetrieb und den Betrieb bei seltenen Ereignissen aufgefihrt.

Tabelle 1 — Immissionsort, Gebietsausweisung und Immissionsrichtwert

H H H |RWta sa.d. RZ |RWta s RZ
Immissionsorte Gebiet 9 9
[dB(A)] [dB(A)]
auRRerhalb der innerhalb der
Ruhezeiten Ruhezeiten ?
I01: Whs, Zur Axt 27 WR 50 50
102: Whs, Im Bulte 21 WR 50 50
103: RW, Wiedenbricker Str. 5 Mi 60 60
104: Whs, Wiedenbrucker Str. 10b WA 55 55
105: Whs, Wiedenbrtcker Str. 4 WA 55 55
106: Whs, Helmut-Rahn-Str. 23 WA 55 55
I07: Whs, Zur Axt 30 WA 55 55
108: Biro, Wiedenbriicker Str. 3 GE 65 65
In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
WR: Reines Wohngebiet
WA: Allgemeines Wohngebiet
MI: Mischgebiet
GE: Gewerbegebiet
IRW tags a. d. Rz: IMmissionsrichtwert im Tageszeitraum auf3erhalb der Ruhezeiten in dB(A)
IRW tagsrz:  Immissionsrichtwert im Tageszeitraum innerhalb der Ruhezeiten in dB(A)
Whs: Wohnhaus
RW: Ruheraum in der Feuer- und Rettungswache der Stadt Oelde
1 AuRRerhalb der Ruhezeiten an Werktagen von 8 — 20 Uhr und an Sonn- / Feierta-
genvon 9 — 13 und 15 — 20 Uhr.
2 Innerhalb der Ruhezeiten an Werktagen von 20 — 22 Uhr und an Sonn- / Feierta-

gen von 13 — 15 und 20 — 22 Uhr.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 2 — Immissionsort, Gebietsausweisung und Immissionsrichtwert

L. . IRW nachts
Immissionsort Gebiet
[dB(A)]
Zeitraum 22 -6 Uhr
lauteste volle Nachstunde

I01: Whs, Zur Axt 27 WR 35
102: Whs, Im Bulte 21 WR 35
103: RW, Wiedenbricker Str. 5 M 45
104: Whs, Wiedenbrucker Str. 10b WA 40
105: Whs, Wiedenbrtcker Str. 4 WA 40
106: Whs, Helmut-Rahn-Str. 23 WA 40
I07: Whs, Zur Axt 30 WA 40
108: Biro, Wiedenbriicker Str. 3 GE 50

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

WR: Reines Wohngebiet

WA: Allgemeines Wohngebiet

MI: Mischgebiet

GE: Gewerbegebiet

IRW nachts: Immissionsrichtwert im Nachtzeitraum in dB(A)

Whs: Wohnhaus

RW: Ruheraum in der Feuer- und Rettungswache der Stadt Oelde

Nach der 18.BImSchV [1] gilt der Immissionsrichtwert auch dann als tberschritten,

wenn kurzzeitige Gerduschspitzen den jeweiligen Immissionsrichtwert um mehr als

30 dB(A) im Tageszeitraum (innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeiten) und um mehr als

20 dB(A) im Nachtzeitraum tberschreiten.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 3 — Immissionsorte, Gebietsausweisung und Immissionsrichtwert

. . IRW IRW

Immissionsorte Gebiet 'EdEBt(agf)j‘ d.RZ [ dSBE(Aa)T RZ
auBBerhalb der innerhalb der
Ruhezeiten Ruhezeiten ?

I01: Whs, Zur Axt 27 WR 60 55

102: Whs, Im Bulte 21 WR 60 55

103: RW, Wiedenbricker Str. 5 Mi 70 65

104: Whs, Wiedenbriicker Str. 10b WA 65 60

105: Whs, Wiedenbrtcker Str. 4 WA 65 60

106: Whs, Helmut-Rahn-Str. 23 WA 65 60

I07: Whs, Zur Axt 30 WA 65 60

108: Biro, Wiedenbriicker Str. 3 GE 70 70

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

WR:

WA:

MI:

GE:

IRW s.E. tags a. d. RZ:

IRW s.E. tags RZ:

Whs:

RW:
1)

Reines Wohngebiet

Allgemeines Wohngebiet

Mischgebiet

Gewerbegebiet

Immissionsrichtwert fiir seltene Ereignisse im Tageszeitraum auf3erhalb der
Ruhezeiten in dB(A)

Immissionsrichtwert fiir seltene Ereignisse im Tageszeitraum innerhalb der
Ruhezeiten in dB(A)

Wohnhaus

Ruheraum in der Feuer- und Rettungswache der Stadt Oelde

Gemal dem Kommentar zur TA Larm ,Zusammenstellung von Fragen zur TA
Larm, Stand der der Beratungen im Unterausschuss Larmbekampfung des LAI
vom 19.04.2001, Nr. 2.3" wird fur Burordume zur Nachtzeit der Immissionsricht-
wert der Tageszeit berticksichtigt.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 4 — Immissionsort, Gebietsausweisung und Immissionsrichtwert

. . IRW s. E: nachts
Immissionsort Gebiet o e
[dB(A)]
Zeitraum 22 -6 Uhr
lauteste volle Nachstunde

I01: Whs, Zur Axt 27 WR 45
102: Whs, Im Bulte 21 WR 45
103: RW, Wiedenbricker Str. 5 M 55
104: Whs, Wiedenbrucker Str. 10b WA 50
105: Whs, Wiedenbrtcker Str. 4 WA 50
106: Whs, Helmut-Rahn-Str. 23 WA 50
I07: Whs, Zur Axt 30 WA 50
108: Biro, Wiedenbriicker Str. 3 GE 55

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

WR: Reines Wohngebiet

WA: Allgemeines Wohngebiet

MI: Mischgebiet

GE: Gewerbegebiet

IRW s Enachts:  Immissionsrichtwert im Nachtzeitraum in dB(A)

Whs: Wohnhaus

RW: Ruheraum in der Feuer- und Rettungswache der Stadt Oelde

Nach der 18.BImSchV [1] gilt der Immissionsrichtwert auch dann als tberschritten,

wenn kurzzeitige Gerduschspitzen den jeweiligen Immissionsrichtwert um mehr als

20 dB(A) im Tageszeitraum (innerhalb und auRerhalb der Ruhezeiten) bei normalen Er-

eignissen und um mehr als 10 dB(A) im Tageszeitraum (innerhalb und aufRerhalb der

Ruhezeiten) bei seltenen Ereignissen tberschreiten.

Bei den betrachteten Betriebszustanden wurde der sogenannte ,Altanlagenbonus” der
18.BImSchV [1] nicht mit berticksichtigt.

Vorbelastung

Im Bereich der Mehrzweckhalle ist eine Vorbelastung durch andere Sportanlagen ggf.

vorhanden.

Sudwestlich der geplanten Mehrzweckhalle ist eine weitere Sporthalle vorhanden und

in grol3erer Entfernung in stdliche Richtung ein Hallenband und Sportplatze des Auf-

traggebers.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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In Abstimmung mit der zustandigen Immissionsschutzbehdrde [15] erfolgt bei den Be-
rechnungen aufgrund der grof3en Entfernungen bzw. der Sportaktivitaten innerhalb ei-
ner Halle keine Beriicksichtigung einer moglichen Vorbelastung.

Der Zeitraum des Schulsports wird gemafR 18.BImSchV [1] vom Beurteilungszeitraum
des Vereinssports abgezogen.

An Samstagen und Sonntagen erfolgt kein Schulsport. Somit kdnnen die gesamten Be-
urteilungszeitraume genutzt werden.

Beschreibung der Anlage

Allgemeines
Betriebszeiten:
Lt. Aussage des Auftraggebers ist ein Betrieb zur Tageszeit (6 — 22 Uhr) und zur
Nachtzeit (22 — 6 Uhr, eine lauteste volle Nachtstunde) geplant.
Dabei sollte berticksichtigt werden, dass im ungunstigsten Fall zur Tageszeit an
Sonn- und Feiertagen eine Betriebszeit auRerhalb der Ruhezeit von 9 h pro Tag
und innerhalb der Ruhezeit von 2 h pro Tag vorliegt.
Die geplante Mehrzweckhalle soll fir Sport-, Schul- und kulturelle Veranstaltungen
genutzt werden. Bei Sportveranstaltungen konnten z. B. Punktspiele bei Ballsportar-
ten oder Turniere mit 400 bis 1.200 Personen pro Veranstaltung sein. Lt. Aussage
des Auftraggebers finden in Summe maximal bis zu 10 derartige Veranstaltungen in
der geplanten Mehrzweckhalle statt (s. a. Anl. IV).
Die verschiedenen Veranstaltungen werden in Abstimmung mit dem Auftraggeber
zur Tageszeit als normale und zur Nachtzeit als seltene Ereignisse betrachtet.

Hinweis: Als selten sind im Sinne der 18.BImSchV [1] Ereignisse dann einzustufen,
wenn sie an nicht mehr als 18 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres
und an nicht mehr als jeweils 2 aufeinander folgenden Wochenenden statt-
finden.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Die geplante Mehrzweckhalle soll als Hauptnutzung als Schulsporthalle genutzt
werden. Je nach Planung kdnnen auch andere Veranstaltungen durchgefuhrt wer-
den. Auf einer Langsseite ist eine Tribline geplant.

Auf der Sidseite der Mehrzweckhalle sind der Ein- und Ausgang und ein Foyer ge-
plant. Vor dem Foyer ist ein Aul3enbereich vorgesehen, der als Aufenthaltsbereich
vor und nach Veranstaltungen durch die Besucher genutzt werden kann.

Das Foyer soll als Schallschleuse wirken (s. a. Pkt. 11, Schallschutzmaflinahmen),
damit bei Veranstaltungen kein direkter Schall beim Offnen der Turen aus der Halle
in den AulRenbereich dringen kann.

Aufgrund von SchallschutzmafRnahmen (s. a. Pkt. 11) ist ein Aufenthalt auf anderen
Gebaudeseiten, eine Umfahrung der Halle, die Aufstellung von Kihlcontainern, etc.
nicht maoglich.

Fir die Entsorgung der Abfélle wird ein Lkw und fur die Anlieferung der Speisen
und Getranke bzw. von méglichem Equipment werden zusétzlich zwei Lkw pro Tag
bericksichtigt.

Der Lkw-Verkehr muss aufgrund von SchallschutzmalBnahmen (s. a. Pkt. 11) auf
der Ostseite im ndrdlichen Bereich der geplanten Mehrzweckhalle abgewickelt wer-
den.

Ostlich der geplanten Mehrzweckhalle sind zwischen dem Gewerbeunternehmen
und der Feuer- und Rettungswache 157 Pkw-Stellplatze mit Fahrwegen aus einer
wassergebundenen Decke (Schotter) geplant. Die Ein- und Ausfahrt erfolgt von der
bzw. in die Wiedenbricker Stral3e.

Die Besucher gehen nach dem Abstellen des PKW in kleinen Gruppen in westliche
Richtung parallel zur Wiedenbrucker Stral3e zur geplanten Mehrzweckhalle und auf
gleichen Weg auch wieder zurtick.

Lt. Aussage des Auftraggebers kann davon ausgegangen werden, dass aufgrund
der Lage der geplanten Halle im Stadtgebiet von Oelde ein Teil der Besucher zu
Fuld oder mit dem Rad kommen wird.

Im westlichen Dachbereich der geplanten Mehrzweckhalle sollen technische Anla-
genteile (Zu- und Abluft der Liftungsanlage und ein Trockenriickkihler) vorgese-
hen werden. Die dazugehorigen technischen Einrichtungen sollen innerhalb des
Gebaudes aufgestellt werden.
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Gebaudeausfiihrung
- AuRBenwéande: massives Mauerwerkt mit Dammung
- Dach: Trapezblech mit Mineralwolldammung und Dachabdichtung
- Tdaren: handelsubliche Ein- und Ausgangstiren
- Fenster: Isolierverglasung / Schallschutzverglasung

- Lichtbader: Lichtbander in Schallschutzausfiihrung

Berucksichtigte Betriebszeiten

- Bei den Berechnungen werden unginstige Tage mit einem Betrieb der Mehrzweck-
halle im Zeitraum
von 9 — 13 und 15 — 20 Uhr auRerhalb der Ruhzeiten an Sonn- / Feiertagen,
von 13 — 15 und 20 — 22 Uhr innerhalb der Ruhezeiten an Sonn- / Feiertagen und
von 22 - 6 Uhr, eine lauteste volle Nachtstunde zur Nachtzeit
bertcksichtigt.

Pkw-Verkehr auf offentlichen StralRen

Gemal der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18.BImSchV) [1] sind Verkehrsgerau-
sche incl. der durch den Zu- und Abgang von Personen verursachten Gerausche auf
offentlichen Verkehrsflachen auf3erhalb der Sportanlage durch das der Anlage zuzuord-
nende Verkehrsaufkommen bei der Beurteilung gesondert von den anderen Anlagen-
gerduschen zu betrachten und nur zu bertcksichtigen, sofern sie nicht im Zusammen-
hang mit seltenen Ereignissen auftreten und im Zusammenhang mit der Nutzung der
Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerdusche rechnerisch um mindes-
tens 3 dB(A) erhdhen. Hierbei ist das Berechnungs- und Beurteilungsverfahren der
Verkehrslarmschutzverordnung (16.BImSchV [2]) sinngemal3 anzuwenden.

Es kann davon ausgegangen werden, dass durch den zusatzlichen Kfz-Verkehr an un-
guinstigen Tagen auf den offentlichen StraRen infolge der Nutzung der Stellplatze die
Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV [2] bei bis zu 314 Pkw-Bewegungen und einem
Schwerlastanteil < 1 % zur Tageszeit (6 — 22 Uhr) und bei bis zu 157 Pkw-Bewegun-
gen zur Nachtzeit und aufgrund der drtlichen Gegebenheiten (Verkehr vermischt sich
umgehend mit dem Verkehr auf den umliegenden offentlichen Straf3en) unterschritten

werden.
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Somit kann der betriebsgedingte Kfz-Verkehr zur Tages- und Nachtzeit auch im un-
gunstigsten Fall zu keiner relevanten Erh6hung des Beurteilungspegels beitragen, was
einer Verdoppelung des Verkehrs entsprechen wirde.

Weitere Betrachtungen geman der 16.BImSchV [2] kénnen somit im Hinblick auf an-
und abfahrenden Pkw-Verkehr auf offentlichen Straf3en entfallen.

Durchfuhrung der Ausbreitungsberechnungen

Berechnungsverfahren
Die Ausbreitungsberechnungen fiir Sportlarm liegen Schallleistungspegel fur alle im-

missionsrelevanten Schallquellen als rechnerische Ausgangsgréf3en zugrunde. Bei den
Ermittlungen der Schallleistungspegel ist zwischen schallabstrahlenden AuRenbautei-

len und AulRenquellen zu unterscheiden.

Die detaillierten Berechnungen erfolgten mit dem Programm IMMI, Version 2018 [452]
30.07.2019, der Firma Wolfel.

Berechnung der Schallleistung der Auf3enquellen
Die Schallleistungen der AuRenquellen werden tber die Schalldruckpegel in definierten

Abstanden ermittelt.

4 r?

L, L, 10lg— K,
r0

Hierbei sind:
Lw Schallleistungspegel in dB(A)
Lp Schalldruckpegel in dB(A)
r Entfernung Schallquelle — Messpunkt in m
ro Bezugsentfernung 1 m
Ko Raumwinkelmalf in dB. Bei halbkugelférmiger Schallausbreitung ist Ko = -3 dB
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Ermittlung der Immissionspegel
Entsprechend der VDI 2714 ,Schallausbreitung im Freien“ [5] wird, ausgehend von den

ermittelten Schallleistungspegeln jeder einzelnen Quelle, der anteilige Immissionspegel

Lam(sm) jeder Quelle berechnet:

LAM(Sm) LWam Di Ko Ds D, Dy D

Hierbei sind:

Lwam mittlerer Schallleistungspegel

DI Richtwirkungsmaf}

Ko Raumwinkelmalf3

Ds Abstandsmal

DL Luftabsorptionsmald

Dswm Boden- und Meteorologiedampfungsmalf

De Einfligungsdampfungsmalfi von Schallschirmen

Die hochsten ermittelten Immissionspegel werden mit den zuldssigen kurzzeitigen Ge-

rauschspitzen verglichen.

Ermittlung des Beurteilungspegels
Der Teilbeurteilungspegel bildet sich aus den jeweiligen Immissionspegeln und dessen

Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der energetischen Summe
aller Teilbeurteilungspegel wird der Beurteilungspegel gebildet, der mit dem Immissi-

onsrichtwert zu vergleichen ist.

Der Beurteilungspegel L, ist entsprechend der 18.BImSchV [1] ein Mal? fur die durch-
schnittliche Gerauschbelastung.

- an Werktagen von 8 - 20 Uhr (T, = 12 h)
- an Werktagen von 6 - 8 Uhr (T, = 2 h) und von 20 - 22 Uhr (T, = 2h)
- an Werktagen nachts von 22 - 6 Uhr (T, = 1 h, ,lauteste volle* Nachtstunde)
- an Sonn- und Feiertagen von 7 - 9 Uhr (T, = 2 h), 13 - 15 Uhr (T, = 2 h) und von
20 - 22 Uhr (T, = 2 h). [im Falle von Nr. 1.3.2.2. Satz 2 betragt T, = 4h]
- an Sonn- und Feiertagen von 9 - 13 Uhr und von 15 - 20 Uhr (T, =9 h)
- an Sonn- und Feiertagen nachts von 22 - 7 Uhr (T, = 1 h, ,lauteste volle* Nachtstunde)
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Nach der 18.BImSchV [1] wird der Beurteilungspegel aus dem Mittelungspegel Laeg,i, den
Teilzeiten T; und den Zuschlagen K, gebildet.

Die mathematische Beziehung lautet:

n - -
L, 10log %r T, 107 FAea Kii KT ggp
i1l

Hierbei bedeuten:

Tr = Beurteilungszeitraum —s. o.

Ti = Teilzeiti

N = Zahl der gewabhlten Teilzeiten

Laeg = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;

Ki,i = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. 1.3.3 der 18.BImSchV in der Teilzeit Tj,

Impulshaltige Gerauschvorgange wurden im Rahmen der angesetzten takt-maximal-bewer-
teten Schallleistungspegel bertcksichtigt.

Kri = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. 1.3.4 der 18.BImSchV in der Teilzeit
Ti,
Tonhaltige Gerauschvorgange wurden keine identifiziert.
Informationshaltigkeit mit Kint = 3 dB bertcksichtigt.

Ermittlung der kurzzeitigen Gerauschspitzen

Die 18.BImSchV [1] sieht neben dem Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissi-
onsrichtwerten auch die Betrachtung der kurzzeitigen Gerduschspitzen (Maximalpegel)
VOr.

Die Berechnungen erfolgen entsprechend der Ermittlung der Immissionspegel.

Zur Berechnung der kurzzeitigen Gerauschspitzen werden die Quellen herangezogen,
die sowohl die héchsten anteiligen Immissionspegel am Immissionsort sowie entspre-
chend ihrer Gerduschcharakteristik maximale Schallemissionen (Lw,max) Verursachen
konnen. Hierbei wurden die Quellpunkte bertcksichtigt, die an den jeweiligen Immissi-

onsorten maximale Immissionspegel bewirken.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83



9.2

Erarbeitet:
Bearbeiter:

D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26692/553463065-B02 Seite 18 von 33

Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Allgemeines

Es ist darauf hinzuweisen, dass ein durchschnittliches Verhalten von Besuchern und
Nutzern der Sportanlagen bericksichtigt wurde. Individuelles, gerduschintensives
Verhalten kann im Rahmen der vorliegenden Prognose nicht erfasst werden.
Gemal der 18.BImSchV [1] werden flr die menschliche Stimme keine Impulszu-
schlage bertcksichtigt.

Es wird davon ausgegangen, dass auf den Aul3enflachen keine und / oder ge-
rauschintensive Fan-Trompeten, -Trommeln, -Fanfaren, etc. zum Einsatz kommen
(s. a. Pkt. 11, SchallschutzmafRnahmen).

Im Folgenden werden die Berechnungsansétze und Eingangsdaten fiir die vorhan-
denen Sportanlagen dargestellt.

Pkw-Verkehr

Die Berechnungen auf den Stellplatzanlagen wurden gemaf Parkplatzlarmstudie
2007 des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz [8] durchgefihrt.

Als Parkplatztyp wurde ein Park & Ride Parkplatz mit Fahrwegen aus einer wasser-
gebundenen Decke angesetzt.

Gesprache von Personen auf den Stellplatzen werden gesondert berticksichtigt.

Bei den Berechnungen wurde das zusammengefasste Verfahren gemaf Parkplatz-
larmstudie 2007 [8] fur den Tageszeitraum bertcksichtigt. Zur Nachtzeit wurde das
getrennte Verfahren bertcksichtigt, da bei der Abfahrt der Pkw von keinem Suchver-
kehr mehr ausgegangen werden kann.

Die Schallleistungspegel der Park- und Durchfahrflachen wurde gemal der Park-
platzlarmstudie 2007 [8], Pkt. 8.2., Formel 11 A ermittelt.

Ly Lo Kea Ki Ko Kgo 101g(BXN) 1019 )IdB(A)]
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Hierbei sind
Lw = Flachenbezogener Schalleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz (einschlief3-
lich Durchfahranteil)
Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschalleistungspegel fiir eine Bewegung/h auf einem P + R Park-
platz (Parkplatzlarmstudie, Tab. 30)
Kpa = Zuschlag fir die Parkplatzart (Parkplatzlarmstudie, Tab. 34)
Ki =  Zuschlag fir die Impulshaltigkeit (Parkplatzlarmstudie, Tab. 34)
Kb =  2,5xlg (fxB—9)dB(A) in dB(A), Pegelerhthung durch Durchfahr- und Parksuchver-
kehr.

f = Stellplatze je Einheit der BezugsgrofRe
B = BezugsgroéRe = Anzahl der Stelllatze

Kstro =  Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B = BezugsgrolRe

N = Bewegungshaufigkeit

BxN alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache
S Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes

Kurzzeitige Gerauschspitzen fur Pkw-Kofferraumdeckel schlie3en, PLS 2007 [8]:
Lwarmax. = 100 dB(A)
Kurzzeitige Gerduschspitzen fir beschleunigte Pkw An- und Abfahrt, PLS 2007 [8]:
Lwarmax. = 93 dB(A)
Gemal RLS-90 [7] ergibt sich fur Fahrwege von Pkw ein Schallleistungspegel von
Lw,ain =475 dB(A)
Fur die Fahrwege auf der wassergebundenen Decke wird gemafd Parkplatzlarm-
studie 2007 [8] zusatzlich ein Zuschlag von + 2,5 dB(A) beriicksichtigt.
Stellplatze: 157
In der folgenden Tabelle 5 werden die Pkw-Bewegungen zur Tages- und Nachtzeit
dargestellt. In Abstimmung mit dem Auftraggeber wird davon ausgegangen, dass
zur Tageszeit ein kompletter Wechsel auf der Stellplatzanlage erfolgt und zur Nacht-
zeit eine komplette Entleerung.

Tabelle 5 — Pkw-Frequentierung zur Tages- und Nachtzeit

. N Pkw-Bewegun- Frequentierung
Zeitraum Stellplatze gen [Pkw-Bew./St.u.h]
9 — 13 und 15 — 20 Uhr (Sonntag) 157 157 0,111
13 — 15 Uhr (Sonntag) 157 157 1,00
22 — 6 Uhr, eine lauteste volle
Nachtstunde 157 157 1,00
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Lkw-Verkehr, Entladung, etc.

- In der folgenden Tabelle 6 werden die Emissionsansatze des Lkw-Verkehrs, der
Entladung, der Entsorgung von Abféllen, etc. mit Schallleistungspegel, kurzzeitiger
Geréauschspitze und Einwirkzeiten dargestellt.

- Die Emissionsansatze stammen jeweils aus Vergleichsmessungen des Umweltam-
tes aus Hessen [10], [11] von Herstellerangaben und eigenen Messungen.

- Die Frequentierungen und Einwirkzeiten erfolgten in Abstimmung mit dem Auftrag-

geber.

Tabelle 6 — Emissionsansétze Lkw-Verkehr, Entladung, etc.

Lwa' 1n LwaFmax L
Schallquelle ' Einwirkdauer T
i [dB(A)] | [dB(A)]
. 2 Lkw/Tag
Fahrweg Lkw Anlieferung 63,0 105 4 Vorgange/Tag
1 Lkw/Tag
Fahrweg Lkw Entsorgung 63,0 105 2 Vorgénge/Tag
LwarTeq, 1h Lwarmax | Einwirkdauer auf eine
Schallquelle [dB(A)] [dB(A)] Stunde bezogen
Lkw Entladung von 12 Rollcontainern 972 112 1 h/Vorgang
Uber die eigene Ladebordwand ' 2 Vorgénge/Tag
LwarTe LwaFmax N
Schallquelle q Einwirkdauer T
i [dB(A)] | [dB(A)]
Lkw Rangieren 99,0 105 2 min./Vorgang
’ 3 Vorgange/Tag
N 5 min./VVorgang
Entsorgung von Abféllen durch Lkw 104,0 108 1 Vorgang/Tag

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
Lwa:, 1n:

LwAFTeq, 1n: Auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel in dB(A)
LwaFTeq: Schallleistungspegel in dB(A)
LwaFmax: Kurzzeitige Gerauschspitzen in dB(A)

Gebaudeabstrahlung

Langenbezogener Schallleistungspegel auf eine Stunde bezogen in dB(A)/m

- Die uber die Wand- und Dachflachen, Turen, Fenster und Lichtb&nder zu erwarten-
den Geréduschimmissionen der geplanten Mehrfachsporthalle werden im Folgenden
unter Bertcksichtigung eines ununterbrochenen Betriebes aul3erhalb der Ruhezei-
ten an Sonn- / Feiertagen (= 9 h), innerhalb der Ruhezeiten (= 2 h) und zur Nacht-
zeit (eine lauteste volle Nachtstunde) ermittelt.
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- Nach der VDI 3770 [4] kann von einem Schallleistungspegel fur Ful3ball-Trainings-
betrieb auf Sportplatzen im Freien von Lwa = 94 dB(A) (25 Personen) ausgegangen
werden.

- Nach der VDI 3770 [4] kann von einem Schallleistungspegel fur Fu3ballspiele auf
Sportplatzen im Freien und mit 600 Zuschauern von Lwa = 107 dB(A) ausgegangen
werden.

- Lt. Aussage des Auftraggebers kann nicht ausgeschlossen werden, dass bei
Punktspielen, ggf. auch héherklassige Handballspiele, Lautsprecherdurchsagen,
Musikeinspielungen und gerauschintensive Fan-Trompeten, -Trommeln, -Fanfa-
ren, etc. zum Einsatz kommen. Unter Berucksichtigung der VDI 3770 [4] wird von
einem zusétzlichen Schallleistungspegel von Lwa = 120 dB(A) in der geplanten
Mehrzweckhalle ausgegangen.

- Aus dem Raumvolumen der geplanten Mehrzweckhalle und den aufgefiihrten
Schallleistungspegeln fur Trainings- und Spielbetrieb wurde fir die Halle ein Innen-
pegel ermittelt.

Die mathematische Beziehung lautet:
T
L, Ly 14 1Olog\7 dB(A)

Hierbei bedeuten:

Li = Innenpegel

Lwaeq = Schallleistungspegel
T = Nachhallzeit

\% = Raumvolumen

- Der Schallleistungspegel wird, wie beschrieben, aus der VDI 3770 [4] Gbernom-
men.

- Beiden Berechnungen wurde fir die Hallen eine Nachhallzeit von ca. 2 sec. be-
ricksichtigt.

- Das Raumvolumen der Halle betragt ca. 10.000 m3.

- Daraus ergibt sich ein aufgerundeter Innenpegel in der geplanten Mehrzweckhalle
fur den Spielbetrieb incl. Lautsprecherdurchsagen, Musikeinspielungen und ge-
rauschintensive Fan-Trompeten, -Trommeln, -Fanfaren, etc von Li = 102 dB(A)
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Fur die AuRenbauteile werden die in Tabelle 7 aufgefuhrten Schalldamm-Mal3e (Rw)
angesetzt und im eingebauten und betriebsfertigen Zustand beriicksichtigt.

Tabelle 7 — Zugrunde gelegte Schallddmm-Malie in dB

. Rw?
Bauteil [dB]
Waénde Massives Mauerwerk mit D&mmung 50-2=48
Dach Trapezblgch mit Mineralwollddmmung und 46— 2 = a4
Dachabdichtung
handelsubliche Ein- / Ausgangstiiren als Schall-
Tiren schleuse 25-5=20
geschlossen
Schallschutzverglasung 42 2 =40
geschlossen Sid- und Ostseite B
Fenster
Schallschutzverglasung 44— 2 =42
geschlossen Nord- und Westseite -
Lichtbander Lichtbander in Schallschutzausfihrung 402 =138
geschlossen

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

Rw: bewertetes Schalldamm-Malf3 in dB

1 Bei Prognoseberechnungen wird ein Sicherheitsbeiwert von 2 dB(A) fur Aul3enbauteile
und fur Turen und Tore von 5 dB(A) beriicksichtigt.

Die in Tabelle 7 dargestellten bewerteten Schallddmm-Mal3e stellen bei Austausch und
Umbau gleichzeitig die Mindestwerte fur die einzelnen Bauteile der Konstruktion dar.

Aufenthalt von Personen im Aul3enbereich vor der Mehrzweckhalle
Lt. Aussage des Auftraggebers kann davon ausgegangen werden, dass sich Besu-
cher von Veranstaltungen ca. 30 Minuten vor und nach einer Veranstaltung noch vor
der Halle aufhalten, sich unterhalten, rauchen, etwas essen oder trinken.
Bei den Berechnungen wird zur Tageszeit eine Einwirkzeit von 1 h und in der Nacht-
zeit von 30 Minuten bertcksichtigt.
Es wird nach der VDI 3770 [4] und aufgrund von Erfahrungen bericksichtigt, dass
zu jedem Zeitpunkt maximal jede 2. Person spricht. Bei den Berechnungen werden
im Folgenden fur den AuR3enbereich 400 Personen angesetzt. Daraus ergibt sich,
dass zu jedem Zeitpunkt wéhrend der Betriebszeit (tags = 1 h / nachts = 30 min.)
200 Personen ununterbrochen sprechen.
Die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch die Personen im Auf3enbereich
werden unter Berlcksichtigung eines mittleren Schallleistungspegels gemanr der un-
ter Punkt 4 aufgefiihrten VDI 3770 [4] fir gehobene Sprache von  Lwaeq = 70 dB(A)
zugrunde gelegt.
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Aus dem mittleren Schallleistungspegel ergibt sich wahrend der Betriebszeit unter
Berticksichtigung der 200 Sprecher ein Gesamtschallleistungspegel von
LWAeq = 93 dB(A)

Zu- | Abgang von Personen

Im Folgenden werden Personen auf der Zuwegung von bzw. zu den Stellplatzen be-
ricksichtigt.

Es wird nach VDI 3770 [4] und aufgrund von Erfahrungswerten davon ausgegangen,
dass in Kleingruppen mit 4 Personen die Mehrzweckhalle verlassen bzw. besucht
wird.

Bei einem Zu- bzw. Weggang von Personen kann nach der VDI 3770 [4] davon aus-
gegangen werden, dass zu jedem Zeitpunkt jede 2. Person spricht.

Die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch sprechende Personen werden un-
ter Berlicksichtigung eines mittleren Schallleistungspegel gemaf der unter Punkt 4

aufgefuhrten VDI 3770 [4] fir gehobene Sprache von Lwaeq = 70 dB(A)
zugrunde gelegt. Daraus ergibt sich ein Schallleistungspegel fur 2 sprechende Per-
sonen von Lwaeq = 73 dB(A)

Es kann davon ausgegangen werden, dass Personen mit einer Geschwindigkeit von
ca. 3 km/h gehen. Daraus ergibt sich fir eine Wegstrecke von ca. 218 m eine Ein-
wirkzeit von 5 min. pro Gruppe. Bei den Berechnungen wird jeweils der Hin- und
Ruckweg zur Tageszeit und nur der Riickweg zur Nachtzeit bericksichtigt.
Fir die Anzahl der Gruppen wird bei den Berechnungen die berlcksichtigte Anzahl
der Pkw pro Tag und pro Nacht h herangezogen.
Es kann von der Anzahl der folgenden Gruppen ausgegangen werden:

157 Gruppen zur Tageszeit aul3erhalb der Ruhezeiten

157 Gruppen zur Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten

157 Gruppen zur in einer Nachtstunde

Personen auf den Stellplatzen

Im Folgenden werden Personen auf den Stellplatzen als Gruppen bericksichtigt.
Dabei wird davon ausgegangen, dass sich die Personen vor und nach dem Besuch
der Mehrzweckhalle auf den Pkw-Stellplatzen unterhalten.

Es wird nach VDI 3770 [4] und aufgrund von Erfahrungswerten von vergleichbaren
Hallen davon ausgegangen, dass in Kleingruppen mit 4 Personen die Nutzer vor
und nach dem Besuch auf den Stellplatzen zusammenstehen.

Nach der VDI 3770 [4] kann davon ausgegangen werden, dass zu jedem Zeitpunkt
jede 2. Person spricht.
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Die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch sprechende Personen werden un-
ter Berlicksichtigung eines mittleren Schallleistungspegel gemaf der unter Punkt 4

aufgefuhrten VDI 3770 [4] fir gehobene Sprache von Lwaeq = 70 dB(A)
zugrunde gelegt. Daraus ergibt sich ein Schallleistungspegel fur 2 sprechende Per-
sonen von Lwaeq = 73 dB(A)

Pro An- und Abreise wird von einem 5-minttigen Aufenthalt (Einwirkdauer insge-
samt 10 min. zur Tageszeit und 5 min. pro Nacht h) jeder Person im Bereich der
Pkw-Stellplatze ausgegangen.
Fir die Anzahl der Gruppen wird die bei den Berechnungen die bertcksichtigte An-
zahl der Pkw pro Tag und pro Nacht h herangezogen.
Es kann von der Anzahl der folgenden Gruppen ausgegangen werden:

157 Gruppen zur Tageszeit au3erhalb der Ruhezeiten

157 Gruppen zur Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten

157 Gruppen zur in einer Nachtstunde

Sonstiges

Bei den Berechnungen wurde ein durchschnittliches Publikumsverhalten beriicksich-
tigt. Ein davon abweichendes, individuelles, gerauschintensives Verhalten kann in
solchen Prognosen nicht erfasst werden.

Die zu erwartenden Gerduschimmissionen durch sprechende Personen werden un-
ter Berticksichtigung eines mittleren Schallleistungspegels gemaf der unter Punkt 4
aufgefuhrten VDI 3770 [4] zugrunde gelegt. Die Spannbreite flr sprechende Perso-
nen liegt zwischen 65 — 75 dB(A) (normales, gehobenes und lautes Sprechen) und
ist von der Publikumszusammensetzung abhangig.

Kurzzeitige Gerauschspitze durch sehr laut rufende Personen nach VDI 3770 [4]:

LWAFmax. =95 dB(A)

Technische Aggregate

Im Dachbereich der geplanten Mehrzweckhalle sind ein Zuluftéffnung, eine Abluftoff-
nung und ein Trockenrickkihler geplant.

Fir die technischen Einrichtungen wird ein durchgehender Betrieb zur Tages- und
Nachtzeit bericksichtigt.

In der folgenden Tabelle 8 werden die maximal zuldssigen Schallleistungspegel dar-
gestellt (s. a. Pkt. 11, SchallschutzmalZnahmen).

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 8 — Schallleistungspegel technische Aggregate

Schallquelle (Vorgabewerte) [(!I_IVBVE‘X])] Einwirkdauer T
1x Zuluft Luftungsanlage <70 24 h/Tag
1x Abluft Liftungsanlage <70 24 h/Tag
1x Trockenruckkihler <70 24 h/Tag

In der Tabelle verwendete Abkiirzung:
Lwaeq:  Mittelungspegel in dB(A)

Es ist darauf zu achten, dass die von den technischen Einrichtungen abgestrahlten Ge-
rausche keine tieffrequenten dominierenden Anteile und Einzelténe aufweisen
(s. a. Pkt. 10, SchallschutzmafRnahmen).

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgte nach den Bestimmungen der
18.BImSchV [1] (s. Pkt. 9.1) und den in Punkt 9.2 aufgefiihrten Schallleistungspegeln

und Einwirkzeiten bzw. Einwirkdauern.

Ein detailliertes, digitalisiertes und dreidimensionales Berechnungsmodell ist der An-
lage | und die detaillierten Berechnungsergebnisse fir die betrachteten Immissionsorte
und den ungunstigsten Immissionsort |01 sind der Anlage Il zu entnehmen.

Bei den Berechnungen bzw. Berechnungsergebnissen sind die unter Punkt 11 aufge-
fuhrten SchallschutzmalRnahmen und einzuhaltenden Randbedingungen mit bertick-
sichtigt.

In den folgenden Tabellen werden die ermittelten Beurteilungspegel den vorgegebenen
Immissionsrichtwerten zur Tageszeit innerhalb und auRerhalb der Ruhezeiten an
Sonn- / Feiertagen und zur Nachtzeit gegeniibergestellt.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Tabelle 9 — Beurteilungspegel infolge des Betriebes der Mehrzweckhalle zur Tageszeit an
Sonn- / Feiertagen innerhalb und auRerhalb der Ruhezeiten mit Schallschutz-

malinahmen
P - Lrtagsa. d.Rz IRW tags a. d. Rz L+ tags Rz IRW tags rz
Immissionsort | Gebiet 9 J 9
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
auBBerhalb der Ruhezeiten innerhalb der_ Ruhzeiten
. . Sonn- / Feiertagen
Zeitraum Sonn- / Feiertagen hr b
913 und 15 - 20 Uhr 13 ~ 15 Uhr bzw.
20 — 22 Uhr

101: Whs 1.0G WR 44.4 50 44.4 50
102: Whs 1.0G WR 39,9 50 39,9 50
103: RZ 1.0G Ml 39,4 60 48,2 60
104: Whs 1.0G WA 41,9 55 50,6 55
105: Whs 1.0G WA 46,8 55 46,3 55
106: Whs 1.0G WA 45,8 55 46,0 55
107: Whs 1.0G WA 38,2 55 39,8 55
108: Buro 1.0G GE 52,9 65 47,0 65

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

Gebiet: Gebietsausweisung

Lr tags a. d. RZ: Beurteilungspegel zur Tageszeit aulRerhalb der Ruhezeiten in dB(A)

L tags Rz Beurteilungspegel zur Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten in dB(A)

IRW tagsa.d.rz: Immissionsrichtwert im Tageszeitraum auf3erhalb der Ruhezeiten in dB(A)

IRW tags rz: Immissionsrichtwert im Tageszeitraum innerhalb der Ruhezeiten in dB(A)

Whs: Wohnhaus

RW: Ruheraum in der Feuer- und Rettungswache der Stadt Oelde

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 10 — Beurteilungspegel infolge des Betriebes der Mehrzweckhalle zur Nachtzeit
mit SchallschutzmalRnahmen

‘e : Lr nachts IRW s E. nachts
Immissionsort Gebiet [dB(A)] [dB(A)]
Zeitraum 22 =6 Uhr
lauteste volle Nachtstunde

I01: Whs 1.0G WR 44,3 45
102: Whs 1.0G WR 38,2 45
103: RZ 1.0G Ml 44,9 55
104: Whs 1.0G WA 48,3 50
105: Whs 1.0G WA 47,4 50
106: Whs 1.0G WA 47,5 50
I07: Whs 1.0G WA 40,9 50
108: Buro 1.0G GE 47,9 55

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

Gebiet: Gebietsausweisung

L nachts: Beurteilungspegel zur Nachtzeit in dB(A)

IRW s E.nachts:  Immissionsrichtwert fur seltene Ereignisse im Nachtzeitraum in dB(A)
Whs: Wohnhaus
RW: Ruheraum in der Feuer- und Rettungswache der Stadt Oelde

Die schalltechnische Untersuchung hat gezeigt, dass unter Berlcksichtigung der Anga-
ben des Auftraggebers und bei geeigneter Ausfiihrung der aufgefihrten Schallschutz-
mafnahmen und einzuhaltenden Randbedingungen die vorgegebenen Immissions-
richtwerte zur Tageszeit innerhalb und aul3erhalb der Ruhezeiten und die vorgegebe-
nen Immissionsrichtwerte fir seltene Ereignisse zur Nachtzeit an allen betrachteten Im-

missionsorten unterschritten werden.

Schallschutzmal3nahmen und einzuhaltende Randbedingungen sind unter Punkt 11
aufgefihrt.

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Die detaillierten Berechnungsergebnisse fur die betrachteten Immissionsorte sind der
Anlage Il zu entnehmen und die bertcksichtigten kurzzeitigen Gerauschspitzen dem
Punkt 9.2.

In der folgenden Tabelle 11 werden die ermittelten kurzzeitigen Gerauschspitzen dem
zulassigen Maximalpegelkriterien gegenubergestellt.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 11 — Kurzzeitige Gerauschspitzen zur Tages- und Nachtzeit mit Schallschutzmalf3-

nahmen
LAFmax. LAFmax. L LAFmax. zul. s. E.
Immissionsorte Gebiet tags 2ul. tags A[F iy ( Kﬁhts nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Zeitraum innerhalb und auRer- 22 — 6 Uhr
halb der Ruhezeiten lauteste volle Nachtstunde
101: Whs, 1.0G WR 57 80 41 55
102: Whs, 1.0G WR 58 80 44 55
103: RW, 1.0G MI 63 90 63 65
104: Whs, 1.0G WA 60 85 60 60
105: Whs 1.0G WA 64 85 60 60
106: Whs 1.0G WA 60 85 52 60
I07: Whs 1.0G WA 53 85 45 60
108: Buro 1.0G GE 71 95 64 65
In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
Gebiet: Gebietsausweisung
LAFmax tags: Kurzzeitige Gerauschspitze zur Tageszeit in dB(A)
LAFmax nachts! Kurzzeitige Gerauschspitze zur Nachtzeit in dB(A)
LAFmax, zul. tags: Zulassige Maximalpegel im Tageszeitraum innerhalb und auf3erhalb der

Ruhezeiten in dB(A)
LarFmax, zul. s. E. nachts: ~ Zuldssige Maximalpegel bei seltenen Ereignissen im Nachtzeitraum in

dB(A)
Whs: Wohnhaus
RW: Ruheraum in der Feuer- und Rettungswache der Stadt Oelde

Ein Vergleich der ermittelten kurzzeitigen Gerauschspitzen mit den zulassigen Maxi-
malpegeln der 18.BImSchV [1] zeigt, dass diese zur Tageszeit innerhalb und auf3erhalb
der Ruhezeiten und zur Nachtzeit an den betrachteten Immissionsorten unterschritten
werden.

Schallschutzmafinahmen und einzuhaltende Randbedingungen sind unter Punkt 11
aufgefihrt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Qualitat der Untersuchung

Zur Beurteilung der Qualitat der detaillierten Prognose der Gerauschimmissionen kén-
nen die nachfolgenden Punkte herangezogen werden:

Uberschéatzung der Impulshaltigkeit an den Immissionsorten durch emissionsseitige
Berlicksichtigung der Impulshaltigkeit und Vernachlassigung der besonderen Aus-
breitungsbedingungen der Impulse auf dem Ausbreitungsweg (Lage der anregenden
Schallquelle, Schallquellencharakteristik, Frequenzzusammensetzung, Grundge-
rdusch am Immissionsort etc.). Diese Bedingungen fihren i. d. R. dazu, dass sich
die Impulshaltigkeit der Quelle auf dem Ausbreitungsweg mindert.

Die verwendeten Emissionsgréf3en beruhen aufgrund von Vergleichsmessungen der
Umweltamter Hessen [10], [11] und des VDI [4], sowie auf Vergleichsmessungen
und Messungen der DEKRA, auf gesicherten und belegten Erfahrungswerten.

- Die Gerauschimmissionen der Pkw-Stellplatze wurden gemaf dem Verfahren der
Parkplatzlarmstudie 2007 [8] mit den bereits dort enthaltenen Sicherheiten durch-
gefuhrt.

- Ausgenommen sind Verhaltensweisen durch Nutzer der Mehrzweckhalle, die im
Rahmen der schalltechnischen Untersuchung nicht erfasst wurden und nicht den
betrieblichen Arbeitsanweisungen entsprechen.

- Die Berechnungen erfolgten mit einer Mit-Wind-Wetterlage in Bezug auf alle

Immissionsorte.

Zusammenfassend ist daher davon auszugehen, dass die ermittelten Beurteilungspe-
gel bei den genannten Einwirkdauern der betrachteten Gerduschvorgange im oberen
Vertrauensbereich liegen und schatzen damit das Untersuchungsergebnis zur sicheren
Seite hin ab.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Schallschutzmal3lhahmen und einzuhaltende Randbedingungen

Um die vorgegebenen Immissionsrichtwerte an den betrachteten Immissionsorten zur

Tageszeit innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeiten einhalten zu kénnen, werden die im

Folgenden mit dem Auftraggeber abgestimmten Schallschutzmafinahmen und einzu-

haltenden Randbedingungen erforderlich:

Allgemeines

Sollten die beriicksichtigten Betriebsablaufe und / oder die berticksichtigten Ein-
gangsdaten verandert, erhoht oder ausgeweitet werden, so wird eine schalltechni-
sche Ergadnzung notwendig.

Die fur die verschiedenen Bauteile in Tabelle 7 vorgegebenen Schallddmm-Mal3e
miissen im eingebauten und betriebsfertigen Zustand bzw. muss das in der
Tabelle 7 vorgegebene ,Offnen” und ,SchlieRen” der Tiiren, Fenster und Lichtban-
der eingehalten werden.

- Durch eine interne Betriebsanweisung muss sichergestellt werden, dass das
,Offnen®, etc. von Tilren, Fenstern und Lichtbandern entsprechend geregelt ist.

Das Foyer muss, wie unter Punkt 7 beschrieben, als Schallschleuse ausgefuhrt
werden.

- Bei einer Schallschleuse muss zwischen den Tiren ein Raum oder Flur mit
einer Tiefe > 2 m vorgesehen werden, damit beim Offnen einer Tur, die jewei-
lige zweite Tir geschlossen ist.

- Alle Turen mussen mit automatischen Turschlie3ern ausgestattet werden, da-
mit nach dem Durchgang von Personen die Tiren automatisch direkt wieder
geschlossen werden.

Der Aufenthalt von Personen ist nur vor dem Haupteingang auf der Stidseite der ge-
planten Mehrzweckhalle mdglich. Der Aufenthalt auf der Nord-, West- und Ostseite
muss durch geeignete Mal3inahmen unterbunden werden.

Die Entsorgung von Abfallen und die Lkw-Anlieferung darf nur auf der Ostseite der

geplanten Mehrzweckhalle im norddstlichen Bereich unter Berticksichtigung der in
Tabelle 6 aufgefuhrten Frequentierung, Anzahl an Rollcontainern, etc. erfolgen.
Lkw-Verkehr, die Entsorgung von Abféllen und Be- und Entladungen dirfen nur im
Zeitraum zwischen 8 — 20 Uhr an Werktagen und 9 — 13 und 15 — 20 Uhr an Sonn-/
Feiertagen erfolgen.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Fur die Stellplatzanlage dirfen maximal 157 Stellplatze fur Pkw vorgesehen werden.
Die Fahrwege kbnnen mit einer wassergebundenen Decke (Schotter) ausgefihrt
werden.

Die in Tabelle 5 aufgefiihrten maximalen Pkw-Bewegungen pro Tag bzw. in einer

lautesten vollen Nachstunde durfen nicht Gberschritten werden.

Sollte die Kfz-Frequentierung, Anliefervorgdnge, Be- und Entladungen, etc. zur Ta-

ges- und / oder zur Nachtzeit erhoht werden, so wird eine schalltechnische Ergan-

zung notwendig.

Es ist darauf zu achten und durch eine interne Betriebsanweisung die Mitarbeiter da-

rauf hinzuweisen,

- dass auf im AuRenbereich vor der Halle, auf der Zuwegung zu den Pkw-Stellplat-
zen und auf der Stellplatzanlage auf ein ruhiges Verhalten der Besucher geachtet
wird. Standiges lautes, anhaltendes Rufen, Singen, etc. ist zu vermeiden.

- dass individuelles Verhalten der Besucher im Aul3enbereich, das aus schal-

limmissionstechnischer Sicht relevant werden kénnte, unterbunden wird.
Die Besucher, Mitarbeiter und Lieferanten sollten darauf hingewiesen werden, z. B.
durch eine Hausordnung, eine Beschilderung, etc., dass geréuschintensive Tatigkei-
ten, Gerauschimmissionen durch Hupen, Abspielen von lauter Musik bei gedffneten
Tiren oder Fenstern, etc. zu vermeiden sind. Die Motoren sind nach dem Parken
direkt auszustellen.
Sollte ein Kiihlanh&nger im Auf3enbereich aufgestellt und betrieben werden, so wird
eine schalltechnische Erganzung erforderlich bzw. ist eine Aufstellung maximal auf
der Ostseite der Mehrzweckhalle mdglich. Es wird die Einrichtung eines Kihlraumes
innerhalb der Mehrzweckhalle empfohlen.
Auf gerduschintensive Veranstaltungen im Auf3enbereich und / oder eine Beschal-
lung der Aul3enbereich muss verzichtet werden. Sollten entsprechende Veranstal-
tungen oder der Betrieb einer Musikanlage geplant werden, so wird eine schalltech-
nische Erganzung erforderlich.
Zu Werbezwecken aufgestellte Fahnenmasten sollten mit einem Galgen oder fest
montierten Fahnen oder einer vergleichbaren Konstruktion ausgefiihrt werden, damit
kein sogenannter ,Yachthafeneffekt” auftritt.

Der Innenpegel in der Mehrzweckhalle darf LarTeq innen 102 dB(A)
nicht Gberschreiten.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Technische Aggregate

Die in der Tabelle 8 aufgefuhrten technischen Aggregate dirfen den angegebenen
Schallleistungspegel jeweils nicht tberschreiten.

Die technischen Einrichtungen sind auf einen durchgehenden Betrieb zur Tages-
und Nachtzeit abgestimmt.

Bei Anordnung der technischen Aggregate bzw. Anlageteile an anderen Stellen

und / oder wenn weitere technische Aggregate und Anlagen aufgestellt oder betrie-
ben werden, wird eine schalltechnische Ergéanzung notwendig.

Bei einer Uberschreitung der Werte sind geeignete Schalldampfer unter Beriicksich-
tigung der Frequenzspektren (Terzfrequenzen) vorzusehen. Einzeltdne und soge-
nannte Schwebungen sind jeweils zu vermeiden.

Die abgestrahlten Gerdusche dirfen keine tieffrequenten dominierenden Anteile und
Einzeltbne aufweisen.

Seltene Ereignisse

An hochstens 18 Kalendertagen pro Jahr kdnnen seltene Ereignisse fur Sportveran-
staltungen in der Mehrzweckhalle berticksichtigt werden.

Sollten 10 seltene Ereignisse fur die Mehrzweckhalle fur kulturelle Veranstaltungen
genutzt werden (s. a. [17]), stehen flr Sportveranstaltungen maximal noch 8 weite-
ren seltenen Ereignisse zur Verfigung.

Die Nutzung und Bericksichtigung von seltenen Ereignissen sollte mit der zustandi-
gen Behoérde abgestimmt werden.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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12 Schlusswort

Eine abschlielende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Be-
horde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die genannten Anlagen
im beschriebenen Zustand. Eine Ubertragung auf andere Anlagen ist nicht zulassig.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts darf nur nach schriftlicher Genehmi-
gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Bielefeld, 25.09.2020

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Sachverstandiger Projektleiter
/ Y| W
] DS Ame Mo
& [\ ) /
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Moller Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
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Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach 18. BImSchV, 2017
Betrieb Einstellung: Basisparameter
Sonntag (9-13h,15-20h) Sonntag, RZ (13-15h) Sonntag, Nacht (22-7h)
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt004 101 1.0G 50,0 44,4 50,0 44,4 45,0 44,3
IPkt019 102 1.0G 50,0 39,9 50,0 39,9 45,0 38,2
IPkt017 103 1.0G 60,0 39,4 60,0 48,2 55,0 449
IPkt006 104 1.0G 55,0 41,9 55,0 50,6 50,0 48,3
IPkt005 105 1.0G 55,0 46,8 55,0 46,3 50,0 47,4
IPkt007 106 1.0G 55,0 45,8 55,0 46,0 50,0 47,5
IPkt015 107 1.0G 55,0 38,2 55,0 39,8 50,0 40,9
IPkt018 108 1.0G 65,0 52,9 65,0 47,0 55,0 47,9
Immissionspunkt Beurteilungszeitraum Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A) /dB /dB(A)| /dB(A)
IPkt004 101 1.0G Sonntag (9-13h,15-20h) |FLQc034  |Lkw-Anlieferung 112,0 55,4 56,6 80,0
Sonntag, RZ (13-15h) PRKL024 [157 Stellplatze 100,0 -59,3 40,7 80,0
Sonntag, Nacht (22-7h)  |[PRKL025 |157 Stellplatze 100,0 -59,3 40,7 55,0
IPkt019 102 1.0G Sonntag (9-13h,15-20h) |FLQc034 |Lkw-Anlieferung 112,0 -54,0 58,0 80,0
Sonntag, RZ (13-15h) PRKL024 [157 Stellplatze 100,0 -56,4 43,6 80,0
Sonntag, Nacht (22-7h)  |[PRKL025 |157 Stellplatze 100,0 -56,4 43,6 55,0
IPkt017 103 1.0G Sonntag (9-13h,15-20h) [PRKL024 |157 Stellplatze 100,0 -37,0 63,0 90,0
Sonntag, RZ (13-15h) PRKL024 |157 Stellplatze 100,0 -37,0 63,0 90,0
Sonntag, Nacht (22-7h)  |[PRKL025 |157 Stellplatze 100,0 -37,0 63,0 65,0
IPkt006 104 1.0G Sonntag (9-13h,15-20h) [PRKL024 |157 Stellplatze 100,0 -39,6 60,4 85,0
Sonntag, RZ (13-15h) PRKL024 |157 Stellplatze 100,0 -39,6 60,4 85,0
Sonntag, Nacht (22-7h)  |[PRKL025 |157 Stellplatze 100,0 -39,6 60,4 60,0| !
IPkt005 105 1.0G Sonntag (9-13h,15-20h) |FLQc034 |Lkw-Anlieferung 112,0 -47,9 64,1 85,0
Sonntag, RZ (13-15h) LIQc057 Zu-/Abgang Personen 95,0 -34,6 60,4 85,0
Sonntag, Nacht (22-7h)  |LIQc057 Zu-/Abgang Personen 95,0 -34,6 60,4 60,0| !
IPkt007 106 1.0G Sonntag (9-13h,15-20h)  [LIQc065  |Ausfahrt Lkw 105,0 -44.,6 60,4 85,0
Sonntag, RZ (13-15h) LIQc057 Zu-/Abgang Personen 95,0 -43,1 51,9 85,0
Sonntag, Nacht (22-7h)  |LIQc057 Zu-/Abgang Personen 95,0 -43,1 51,9 60,0
IPkt015 107 1.0G Sonntag (9-13h,15-20h)  [LIQc065  |Ausfahrt Lkw 105,0 -51,9 53,1 85,0
Sonntag, RZ (13-15h) LIQc057 Zu-/Abgang Personen 95,0 -50,4 44,6 85,0
Sonntag, Nacht (22-7h)  |LIQc057 Zu-/Abgang Personen 95,0 -50,4 44,6 60,0
IPkt018 108 1.0G Sonntag (9-13h,15-20h) |FLQc034  |Lkw-Anlieferung 112,0 -40,4 71,6 95,0
Sonntag, RZ (13-15h) LIQc057 Zu-/Abgang Personen 95,0 -30,7 64,3 95,0
Sonntag, Nacht (22-7h)  [LIQc057 Zu-/Abgang Personen 95,0 -30,7 64,3 70,0
Mittlere Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach 18. BImSchV, 2017
IPkt004 101 1.0G Betrieb Einstellung: Basisparameter
X =441778,59 m y =5742280,20 m z=530m
Sonntag (9-13h,15-20h) Sonntag, RZ (13-15h) Sonntag, Nacht (22-7h)
Lr,iA LrA Lr,iA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQc030 Dach** 384 384 38,4 384 384 38,4
LIQc049 Fenster W* 36,8 40,7 36,8 40,7 36,8 40,7
LIQc050 Fenster N* 36,8 42,2 36,8 42,2 36,8 42,2
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FLQc031 LK** 34,4 42,9 34,4 42,9 34,4 42,9
LIQc046 Wand W* 34,0 43,4 34,0 43,4 34,0 43,4
L1Qc048 Wand NO** 34,0 43,9 34,0 43,9 34,0 43,9
FLQc034 Lkw-Anlieferung 32,5 442 439 43,9
EZQc007 TRK 27,0 44,2 27,0 43,9 27,0 43,9
EZQc006 Abluft** 255 44,3 255 44,0 255 44,0
EZQc005 Zuluft** 24,1 44,3 24,1 44,0 24,1 44,0
PRKL024 157 Stellplatze 23,3 44,4 32,8 44,4 44,0
LIQc053 Ein-/Ausgang S1 13,9 44,4 13,9 44,4 13,9 44,1
EZQc008 Entsorgung Abfélle 13,7 44,4 44,4 44,1
LIQc062 Ein-/Ausgang S2 13,5 44,4 13,5 44,4 13,5 44,1
LIQc051 Fenster O* 13,4 44,4 13,4 44,4 13,4 44,1
FLQc032 Personen im Freien** 11,4 44,4 18,0 44,4 21,0 44,1
FLQc033 Gesprache von Person 11,4 44,4 17,9 44,4 20,9 44,1
LIQc052 Fenster S1 10,4 44,4 10,4 44,4 10,4 44,1
LIQc067 Lkw-Rangieren 10,1 44,4 44,4 441
LIQc047 Wand O* 8,6 44,4 8,6 44,4 8,6 44,1
LIQc059 Fenster S3 75 44,4 7,5 44,4 75 44,1
LIQc057 Zu-/Abgang Personen 6,8 44,4 13,3 44,4 16,3 44,1
LIQc065 Ausfahrt Lkw 6,7 44,4 44,4 44,1
LIQc045 Wand S1 59 44,4 5,9 44,4 59 44,1
LIQc066 Einfahrt Lkw 57 44,4 44,4 44,1
LIQc058 Fenster S2 3,8 44,4 3,8 44,4 3,8 44,1
LIQc061 Wand S3 2,7 44,4 2,7 44,4 2,7 44,1
LIQc060 Wand S2 -1,2 44,4 -1,2 44,4 -1,2 44,1
LIQc063 Ausfahrt Pkw 1 44,4 44,4 23,8 44,2
LIQc064 Ausfahrt Pkw 2 44,4 44,4 24,9 44,2
PRKL025 157 Stellplatze 44,4 44,4 24,9 44,3
n=31 Summe 44,4 44,4 44,3
aulRerhalb der Ruhezeiten
|Lange Liste - Elemente zusammengefasst / A-Summenpegel gebildet
Immissionsberechnung Beurteilung nach 18. BImSchV, 2017
Betrieb Einstellung: Basisparameter Sonntag (9-13h,15-20h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 101 1.0G 441778,6 5742280,2 53 44,4
P-Larmstudie LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKL0O24 |157 Stellplatze 3,0 61,5 0,6 4,5 0,0 0,0 4,1 0,0 23,3
PRKLO25 |157 Stellplatze 3,0 61,5 0,6 4,5 0,0 0,0 4,1 0,0 -125,4
VDI 2571, ... Ls=Lw+ KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
EZQc005 |Zuluft** 3,0 0,0 45,1 0,1 0,0 0,0 0,0 4,1 0,0 24,1
EZQc006 |Abluft** 3,0 0,0 43,8 0,1 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 255
EZQc007 |TRK 3,0 0,0 46,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 27,0
EZQc008 |Entsorgung Abfalle 3,0 0,0 49,5 0,2 31 0,0 0,0 20,1 0,0 13,7
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VDI 2571, ... Ls =Lw + KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
LIQc045 |Wand S1 3,0 0,0 57,7 0,4 39 0,0 0,0 14,2 0,0 59
LIQc046 |Wand W* 3,0 0,0 44,6 0,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 34,0
LIQc047 |Wand O* 3,0 0,0 53,8 0,2 3,0 0,0 0,0 19,2 0,0 8,6
LIQc048 |Wand NO** 3,0 0,0 43,9 0,1 0,4 0,0 0,0 0,6 0,0 34,0
LIQc049 Fenster W* 3,0 0,0 445 0,1 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 36,8
LIQc050 Fenster N* 3,0 0,0 43,9 0,1 0,6 0,0 0,0 0,5 0,0 36,8
LIQc051 Fenster O* 3,0 0,0 53,5 0,2 3,1 0,0 0,0 19,2 0,0 13,4
LIQc052 Fenster S1 3,0 0,0 57,6 0,4 4,0 0,0 0,0 14,6 0,0 10,4
LIQc058 Fenster S2 3,0 0,0 50,5 0,2 3,0 0,0 0,0 21,2 0,0 3,8
LIQc059 Fenster S3 3,0 0,0 49,9 0,2 2,9 0,0 0,0 18,4 0,0 75
LIQc060 |Wand S2 3,0 0,0 50,5 0,2 2,8 0,0 0,0 21,4 0,0 -1,2
LIQc061 |Wand S3 3,0 0,0 49,9 0,2 2,6 0,0 0,0 18,5 0,0 2,7
LIQc053 Ein-/Ausgang S1 3,0 0,0 50,5 0,2 3,4 0,0 0,0 20,9 0,0 13,9
LIQc062 Ein-/Ausgang S2 3,0 0,0 50,7 0,2 3,4 0,0 0,0 20,9 0,0 13,5
LIQc057 Zu-/Abgang Personen 3,0 0,0 58,8 0,5 4,1 0,0 0,0 12,4 0,0 6,8
LIQc063  |Ausfahrt Pkw 1 3,0 0,0 61,9 0,7 4,5 0,0 0,0 52 0,0 -144,1
LIQc064  |Ausfahrt Pkw 2 3,0 0,0 61,3 0,6 4,5 0,0 0,0 3,2 0,0 -143,0
LIQc065  |Ausfahrt Lkw 3,0 0,0 55,2 0,3 4,0 0,0 0,0 17,3 0,0 6,7
LIQc066 Einfahrt Lkw 3,0 0,0 55,5 0,3 4,1 0,0 0,0 14,4 0,0 57
LIQc067 Lkw-Rangieren 3,0 0,0 55,0 0,3 4,0 0,0 0,0 17,2 0,0 10,1
VDI 2571, ... Ls=Lw+ KO + DI -DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
FLQc030 |Dach** 3,0 0,0 47,1 0,1 0,5 0,0 0,0 51 0,0 384
FLQc031 |LK** 3,0 0,0 47,1 0,1 0,5 0,0 0,0 51 0,0 344
FLQc032 |Personen im Freien** 3,0 0,0 53,3 0,2 3,8 0,0 0,0 17,2 0,0 11,4
FLQc033 |Gesprache von Person 3,0 0,0 61,3 0,6 4.4 0,0 0,0 34 0,0 11,4
FLQc034 |Lkw-Anlieferung 3,0 0,0 53,2 0,3 3.8 0,0 0,0 9,2 0,0 32,5
innerhalb der Ruhezeiten
|Lange Liste - Elemente zusammengefasst / A-Summenpegel gebildet
Immissionsberechnung Beurteilung nach 18. BImSchV, 2017
Betrieb Einstellung: Basisparameter Sonntag, RZ (13-15h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 101 1.0G 441778,6 5742280,2 53 44,4
P-Larmstudie LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKL024 |157 Stellplatze 3,0 61,5 0,6 4,5 0,0 0,0 4,1 0,0 32,8
PRKL025 |157 Stellplatze 3,0 61,5 0,6 4,5 0,0 0,0 4,1 0,0 -125,4
VDI 2571, ... Ls=Lw+ KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
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EZQc005 |Zuluft** 3,0 0,0 45,1 0,1 0,0 0,0 0,0 4,1 0,0 24,1
EZQc006 |Abluft** 3,0 0,0 43,8 0,1 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 255
EZQc007 |TRK 3,0 0,0 46,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 27,0
EZQc008 |Entsorgung Abfalle 3,0 0,0 49,5 0,2 31 0,0 0,0 20,1 0,0| -169,0
VDI 2571, ... Ls =Lw + KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
LIQc045 |Wand S1 3,0 0,0 57,7 0,4 39 0,0 0,0 14,2 0,0 59
LIQc046 |Wand W* 3,0 0,0 44,6 0,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 34,0
LIQc047 |Wand O* 3,0 0,0 53,8 0,2 3,0 0,0 0,0 19,2 0,0 8,6
LIQc048 |Wand NO** 3,0 0,0 43,9 0,1 0,4 0,0 0,0 0,6 0,0 34,0
LIQc049 Fenster W* 3,0 0,0 445 0,1 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 36,8
LIQc050 Fenster N* 3,0 0,0 43,9 0,1 0,6 0,0 0,0 0,5 0,0 36,8
LIQc051 Fenster O* 3,0 0,0 53,5 0,2 3,1 0,0 0,0 19,2 0,0 13,4
LIQc052 Fenster S1 3,0 0,0 57,6 0,4 4,0 0,0 0,0 14,6 0,0 10,4
LIQc058 Fenster S2 3,0 0,0 50,5 0,2 3,0 0,0 0,0 21,2 0,0 3,8
LIQc059 Fenster S3 3,0 0,0 49,9 0,2 2,9 0,0 0,0 18,4 0,0 75
LIQc060 |Wand S2 3,0 0,0 50,5 0,2 2,8 0,0 0,0 21,4 0,0 -1,2
LIQc061 |Wand S3 3,0 0,0 49,9 0,2 2,6 0,0 0,0 18,5 0,0 2,7
LIQc053 Ein-/Ausgang S1 3,0 0,0 50,5 0,2 3,4 0,0 0,0 20,9 0,0 13,9
LIQc062 Ein-/Ausgang S2 3,0 0,0 50,7 0,2 3,4 0,0 0,0 20,9 0,0 13,5
LIQc057 Zu-/Abgang Personen 3,0 0,0 58,8 0,5 4,1 0,0 0,0 12,4 0,0 13,3
LIQc063  |Ausfahrt Pkw 1 3,0 0,0 61,9 0,7 4,5 0,0 0,0 52 0,0 -144,1
LIQc064  |Ausfahrt Pkw 2 3,0 0,0 61,3 0,6 4,5 0,0 0,0 3,2 0,0 -143,0
LIQc065  |Ausfahrt Lkw 3,0 0,0 55,2 0,3 4,0 0,0 0,0 17,3 0,0 -150,5
LIQc066 Einfahrt Lkw 3,0 0,0 55,5 0,3 4,1 0,0 0,0 14,4 0,0 -151,5
LIQc067 Lkw-Rangieren 3,0 0,0 55,0 0,3 4,0 0,0 0,0 17,2 0,0/ -150,1
VDI 2571, ... Ls=Lw+ KO + DI -DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
FLQc030 |Dach** 3,0 0,0 47,1 0,1 0,5 0,0 0,0 51 0,0 38,4
FLQCcO31 |LK** 3,0 0,0 47,1 0,1 0,5 0,0 0,0 51 0,0 34,4
FLQc032 |Personen im Freien** 3,0 0,0 53,3 0,2 3,8 0,0 0,0 17,2 0,0 18,0
FLQc033 |Gesprache von Person 3,0 0,0 61,3 0,6 4.4 0,0 0,0 34 0,0 17,9
FLQc034 |Lkw-Anlieferung 3,0 0,0 53,2 0,3 3,8 0,0 0,0 9,2 0,0| -141,3
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Nacht
|Lange Liste - Elemente zusammengefasst / A-Summenpegel gebildet
Immissionsberechnung Beurteilung nach 18. BImSchV, 2017
Betrieb Einstellung: Basisparameter Sonntag, Nacht (22-7h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 101 1.0G 441778,6 5742280,2 53 44,3
P-Larmstudie LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKL024 |157 Stellplatze 3,0 61,5 0,6 4,5 0,0 0,0 4,1 0,0 -1254
PRKLO025 |[157 Stellplatze 3,0 61,5 0,6 4,5 0,0 0,0 4,1 0,0 24,9
VDI 2571, ... Ls =Lw + KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
EZQc005 |Zuluft** 3,0 0,0 45,1 0,1 0,0 0,0 0,0 4,1 0,0 24,1
EZQc006 |Abluft** 3,0 0,0 43,8 0,1 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 25,5
EZQc007 |TRK 3,0 0,0 46,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 27,0
EZQc008 |Entsorgung Abfélle 3,0 0,0 49,5 0,2 3,1 0,0 0,0 20,1 0,0 -169,0
VDI 2571, ... Ls =Lw + KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
LIQc045 |Wand S1 3,0 0,0 57,7 0,4 39 0,0 0,0 14,2 0,0 59
LIQc046 |Wand W* 3,0 0,0 44,6 0,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 34,0
LIQc047 |Wand O* 3,0 0,0 53,8 0,2 3,0 0,0 0,0 19,2 0,0 8,6
LIQc048 |Wand NO** 3,0 0,0 43,9 0,1 0,4 0,0 0,0 0,6 0,0 34,0
LIQc049 Fenster W* 3,0 0,0 445 0,1 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 36,8
LIQc050 Fenster N* 3,0 0,0 43,9 0,1 0,6 0,0 0,0 0,5 0,0 36,8
LIQc051 Fenster O* 3,0 0,0 53,5 0,2 3,1 0,0 0,0 19,2 0,0 13,4
LIQc052 Fenster S1 3,0 0,0 57,6 0,4 4,0 0,0 0,0 14,6 0,0 10,4
LIQc058 Fenster S2 3,0 0,0 50,5 0,2 3,0 0,0 0,0 21,2 0,0 3,8
LIQc059 Fenster S3 3,0 0,0 49,9 0,2 2,9 0,0 0,0 18,4 0,0 75
LIQc060 |Wand S2 3,0 0,0 50,5 0,2 2,8 0,0 0,0 21,4 0,0 -1,2
LIQc061 |Wand S3 3,0 0,0 49,9 0,2 2,6 0,0 0,0 18,5 0,0 2,7
LIQc053 Ein-/Ausgang S1 3,0 0,0 50,5 0,2 3,4 0,0 0,0 20,9 0,0 13,9
LIQc062 Ein-/Ausgang S2 3,0 0,0 50,7 0,2 3,4 0,0 0,0 20,9 0,0 13,5
LIQc057 Zu-/Abgang Personen 3,0 0,0 58,8 0,5 4,1 0,0 0,0 12,4 0,0 16,3
LIQc063  |Ausfahrt Pkw 1 3,0 0,0 61,9 0,7 4,5 0,0 0,0 52 0,0 23,8
LIQc064  |Ausfahrt Pkw 2 3,0 0,0 61,3 0,6 4,5 0,0 0,0 3,2 0,0 24,9
LIQc065  |Ausfahrt Lkw 3,0 0,0 55,2 0,3 4,0 0,0 0,0 17,3 0,0 -150,5
LIQc066 Einfahrt Lkw 3,0 0,0 55,5 0,3 4,1 0,0 0,0 14,4 0,0 -151,5
LIQc067 Lkw-Rangieren 3,0 0,0 55,0 0,3 4,0 0,0 0,0 17,2 0,0/ -150,1
VDI 2571, ... Ls=Lw+ KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
FLQc030 |Dach** 3,0 0,0 47,1 0,1 0,5 0,0 0,0 51 0,0 38,4
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FLQcO31 |LK** 3,0 0,0 47,1 0,1 0,5 0,0 0,0 51 0,0 344
FLQc032 |Personen im Freien** 3,0 0,0 53,3 0,2 3.8 0,0 0,0 17,2 0,0 21,0
FLQc033 |Gesprache von Person 3,0 0,0 61,3 0,6 4.4 0,0 0,0 34 0,0 20,9
FLQc034 |Lkw-Anlieferung 3,0 0,0 53,2 0,3 3.8 0,0 0,0 9,2 0,0 -1413
Legende
Lange Liste - Legende
VDI 2714 Schallausbreitung im Freien / VDI 2720 Schallschutz durch Abschirmung im Freien / VDI 2571
Ls,i=Lw + KO + DI -Ds - DL - DBM - DD - DG - De - Dlang
101 |AM /dB Gesamtes Ausbreitungsmalf? = Differenz zwischen Emission und Immission
102 |KO /dB RaumwinkelmaR (nach VDI 2714: KO=0 fur Quellen frei im Raum)
103 |DI /dB Richtwirkungsmaf3
104 |DS /dB Abstandsmaf
105 |DL /dB Luftabsorptionsmaf3
106 |DBM /dB Boden- und Meteorologiedampfungsman
107 |\DD /dB Bewuchsdampfungsmaf
108 |DG /dB Bebauungsdampfungsmafd
109 |Ddg /dB Summe von Bewuchs- und BebauungsdampfungsmaR - begrenzt auf 15 dB
110 |De /dB EinfigungsdampfungsmaR eines Schallschirms
111 |Dlang /dB Korrekturwert zur Ermittlung des Langzeitmittelungspegels
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Neubsu einer
EGimL
Grundstickes Variante 1

1750 | Blangrose
Geplart Kahert | Mechur
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Mdogliche Veranstaltungsformate in einer multifunktionalen Halle It. Aussage des Auftrag-
gebers— seltene Ereignisse

Veranstaltungsformate Besucher-erwartun-
gen
Veranstaltungen von Dritten, ca. drei im Jahr 400 — 1.000 Personen

Gala der Sportvereine (z.B. wie in Ennigerloh) fir bis
zu 1.000 Personen, 2,5 Stunden Veranstaltungszeit

Schulveranstaltungen, ca. zwei im Jahr 500 — 900 Personen
z. B.: Abiturabschlussball Veranstaltungsende ca.
02.00 Uhr

Konzerte / Comedy- oder Kabarett-Veranstaltungen, ca. fiinf | 600 — 1.200 Personen

im Jahr
Konzerte (z.B. Neujahrskonzert, Solokonzerte) fur bis
zu 700 Personen, 2,5 Stunden Konzerttatigkeit mit 1
Stunde Zuschauereinlass vor dem Konzert und direk-
ter Abfahrt der Zuschauer nach der Veranstaltung,
Aufbauzeit ca. 6 Stunden, Abbauzeit ca. 3 Stunden
Kabarett mit renommierten Kinstlern, fur die das
TMG zu geringe Besucherkapazitaten hat, Zeitanga-
ben analog zu den Konzerten
Ausfallmdglichkeit fir Veranstaltungen auf der Wald-
bihne fir ca. 1.200 Personen, falls das Wetter zu un-
bestandig sein sollte, 2,5 Stunden Konzerttatigkeit mit
2 Stunden zuvor Zuschauereinlass und direkter Ab-
fahrt der Zuschauer nach der Veranstaltung, Aufbau-
zeit ca. 9 Stunden und Abbauzeit ca. 7 Stunden, da
es sich um groRere Produktionen als bei den zwei zu-
vor genannten Veranstaltungen handelt
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Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant den Neubau einer Mehrzweckhalle fur Sport-, Schul- und kultu-
relle Veranstaltungen an der Wiedenbricker Straf3e in Oelde (s. Anl. I u. llI).

Die Schallimmissionssituation infolge des Betriebes der geplanten Mehrzweckhalle fir
kulturelle Veranstaltungen ist in Abstimmung mit der zustandigen Immissionsschutzbe-
horde [13] nach der TA Larm [1] fiir einen Tages- und Nachtbetrieb zu beurteilen.

Lt. Aussage der zustandigen Immissionsschutzbehérde [13] ist eine Ubliche schulische
Nutzung schalltechnisch nicht zu betrachten und die Nutzung flir Sportveranstaltungen
kann der schalltechnischen Untersuchung 553463065-B02 entnommen werden.

Bei einer Ortsbesichtigung wurde festgestellt, dass eine relevante gewerbliche Vorbe-
lastung durch andere Anlagen im Sinne der TA Larm [1] vorhanden ist. Die Vorbelas-
tung wird gemaf TA Larm [1] durch einen pauschalen Abschlag von 6 dB(A) auf die
vorgegebenen Immissionsrichtwerte zur Tageszeit berticksichtigt. Zur Nachtzeit kann
auf eine Berlcksichtigung der Vorbelastung verzichtet werden, da aufgrund der zu er-
wartenden Nutzung eine Betrachtung von seltenen Ereignissen erfolgt. Eine detaillierte
Beschreibung zur Vorbelastung erfolgt unter Punkt 6.2.

Die schalltechnische Untersuchung hat gezeigt, dass unter Berlcksichtigung der Anga-
ben des Auftraggebers und bei geeigneter Ausfiihrung der aufgefihrten Schallschutz-
mafinahmen und einzuhaltenden Randbedingungen (s. a. Pkt. 10) die vorgegebenen
und reduzierten Immissionsrichtwerte zur Tageszeit und der vorgegebene Immissions-
richtwert fir seltene Ereignisse zur Nachtzeit an allen betrachteten Immissionsorten un-

terschritten werden (s. a. Pkt. 8.3).

Ein Vergleich der ermittelten kurzzeitigen Geréuschspitzen mit den zuléassigen Maxi-
malpegeln der TA Larm [1] zeigt, dass diese zur Tages- und Nachtzeit an allen betrach-
ten Immissionsorten unterschritten werden (s. a. Pkt. 8.4).

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Durch den betriebsbedingten Kfz-Verkehr kommen die kumulativ geltenden Aspekte
der TA Larm [1] nicht zum Tragen und daher ist eine weitergehende Untersuchung
nach Abschnitt 7.4 der TA Larm [1] nicht notwendig (s. a. Pkt. 6.3).

Die immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustéandigen Behdrde vorbehal-

ten.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
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Beauftragung

Am 20.09.2018 wurde die DEKRA Automobil GmbH von der Stadt Oelde aus 59302
Oelde mit der Durchfiihrung der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung beauf-

tragt.

Aufgabenstellung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sollen die Schallimmissionen — verursacht
durch den Betrieb der geplanten Mehrzweckhalle — an den maf3geblichen Immission-
sorten ermittelt und mit den gebietsbezogenen Immissionsrichtwerten der TA Larm [1]
fur den Tages- und Nachtzeitraum verglichen werden.

Folgende Methodik wurde angewendet:

Erstellung eines detaillierten, digitalisierten und dreidimensionalen Berechnungsmo-
dells unter Beriicksichtigung der 6rtlichen Gegebenheiten, der vorhandenen und ge-
planten Bebauung und der Gelandetopografie.

Berechnung der zu erwartenden Gerauschimmissionen infolge des Betriebes der
geplanten Mehrzweckhalle mit der Gebaudeabstrahlung tber die relevanten Au3en-
bauteile, Pkw- und Lkw-Verkehr, den Zu- und Abgang von Personen, den Aufenthalt
von Personen im Freien und der Betrieb von technischen Einrichtungen unter Be-
riicksichtigung der Angaben des Auftraggebers zur Tages- und Nachtzeit.
Ermittlung der Beurteilungspegel zur Tages- und Nachtzeit auf Grundlage der

TA Larm [1] und Vergleich mit den vorgegebenen Immissionsrichtwerten und den
zulassigen Maximalpegeln.

Betrachtung des anlagenbezogenen Kfz-Verkehrs auf tffentlichen StraRen gemar
TA Larm [1].

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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4 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Der Bearbeitung liegen die folgenden Richtlinien, Vorschriften und projektbezogene
Unterlagen zugrunde:

[1] TAL&arm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; Sechste All-
gemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (08/1998)

In Verbindung mit der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur
Anderung der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung
zum Schutz gegen Larm — TA Larm) (07/2017)

[2] DINISO 9613-2 .Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (10/1999)

[3] DIN EN 12354-4 .Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften®, Teil 4: ,Schalliibertragung
von Raumen ins Freie* (11/2017)

[4] 16.BImSchV 16.Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-

schutz-Gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16.BIm-
SchV) (12/2014)

[5] RLS-90 +Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en RLS-90" des
Bundesministers fur Verkehr, Abt. Stadtebau (Ausgabe
1990)

[6] Studie »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-

gerausche auf Betriebsgelanden und Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen” Schriftenreihe des Hessi-
schen Landesamtes fur Umwelt und Geologie, Heft 192,
1995

[7] Studie »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerausche auf Betriebsgelanden und Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen und Verbrauchermarkten
sowie weiterer typischer Gerausche, insbesondere von Ver-
brauchermérkten” Schriftenreihe des Hessischen Landes-
amtes fur Umwelt und Geologie, Heft 3, 2005

[8] Studie .Parkplatzlarmstudie” 2007 des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage

[9] VDI 3770 -Emissionskennwerte von Schallquellen* Sport und Freizeit-
anlagen (09/2012)

[10] Plane Lageplan (s. Anl. 111)

[11] Lageplan Hinterlegter Lageplan im 3-D-Berechnungsmodell: © Land

NRW (2019) Datenlizenz Deutschland — Namensnhennung —
Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0) (s. Anl. I)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
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[12] Auskiinfte Miindliche und schriftliche Angaben der zustéandigen Be-
horde

[13] Auskiinfte Miindliche und schriftliche Angaben der zustandigen Immis-
sionsschutzbehdrde beim Kreis Warendorf

[14] Auskiinfte Mindliche und schriftiche Angaben des Auftraggebers (s. a.
Anl. IV).

[15] Untersuchung Schalltechnische Untersuchung der DEKRA zum geplanten

Neubau einer Mehrzweckhalle an der Wiedenbriicker StralRe
in Oelde; Hier: Betrachtung von Veranstaltungen in der
Mehrzweckhalle auf Grundlage der 18.BImSchV; mit der Auf-
tragsnummer 553463065-B02 vom 25.09.2020

5 Beschreibung der Ortlichkeiten

Die Anordnung der geplanten Mehrzweckhalle und die vorhandene und umliegende
Bebauung sind der Anlage | und der Anlage 11l zu entnehmen.

Die geplante Mehrzweckhalle soll auf einem Grundsttick ndrdlich der Wiedenbrticker
Stral3e und 6stlich der StralRe ,Zur Axt" in Oelde gebaut werden.

Ein vorhandenes Gebaude auf dem Grundsttick der Mehrzweckhalle soll abgerissen
werden.

Auf der Nordseite schliel3t direkt Wohnbebauung an. Weitere Wohnbebauung ist
nordostlich, dstlich, sudlich und stdwestlich vorhanden.

Direkt ostlich ist ein Gewerbeunternehmen vorhanden und weiter 6stlich die Feuer-
und Rettungswache der Stadt Oelde.

Westlich und sudwestlich der geplanten Mehrzweckhalle ist ein Schulgelande mit
Schulgebauden vorhanden.

Das Gelande weist im betrachteten Gebiet kein schalltechnisch relevantes Gefélle

auf.
6 Beurteilungskriterien
6.1 Immissionsorte, Gebietseinstufungen und Maximalpegelkriterien

Gemal den Vorgaben der zustandigen Behdrden sind die in der folgenden Tabelle 1
aufgefuhrten Immissionsrichtwerte der TA Larm [1] zur Beurteilung heranzuziehen. Die
Immissionsrichtwerte richten sich nach der vorgegebenen Gebietsausweisung.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
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Die betrachteten Immissionsorte sind der Anlage | zu entnehmen. Sie liegen in
Hohe der jeweils gepriften und schalltechnisch unginstigen Fenster im 1.0G.

In der folgenden Tabelle 1 werden die Immissionsorte, die Schutzwirdigkeit und die
vorgegebenen Immissionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit fir den normalen Betrieb

aufgefuhrt und in der Tabelle 2 fir seltene Ereignisse.

Tabelle 1 — Immissionsorte, Gebietsausweisung und Immissionsrichtwerte

. - - IRW tags IRW nachts
Immissionsorte Gebiet 9
[dB(A)] [dB(A)]
22 — 6 Uhr
6 — 22 Uhr lauteste volle
Nachtstunde
I01: Whs, Zur Axt 27 WR 50 35
102: Whs, Im Bulte 21 WR 50 35
103: RW, Wiedenbricker Str. 5 Mi 60 45
104: Whs, Wiedenbrtcker Str. 10b WA 55 40
105: Whs, Wiedenbrtcker Str. 4 WA 55 40
106: Whs, Helmut-Rahn-Str. 23 WA 55 40
I07: Whs, Zur Axt 30 WA 55 40
108: Biro, Wiedenbriicker Str. 3 GE 65 65%
In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
WR: Reines Wohngebiet
WA: Allgemeines Wohngebiet
MI: Mischgebiet
GE: Gewerbegebiet
IRW tags: Immissionsrichtwert im Tageszeitraum in dB(A)
IRW nachs: Immissionsrichtwert im Nachtzeitraum in dB(A)
Whs: Wohnhaus
RW: Ruheraum in der Feuer- und Rettungswache der Stadt Oelde
D Gemal dem Kommentar zur TA Larm ,Zusammenstellung von Fragen zur TA Larm,

Stand der der Beratungen im Unterausschuss Larmbekampfung des LAl vom
19.04.2001, Nr. 2.3" wird fur Burordume zur Nachtzeit der Immissionsrichtwert der
Tageszeit berticksichtigt.

Nach der TA Larm [1] gilt der Immissionsrichtwert auch dann als Giberschritten, wenn
kurzzeitige Geréauschspitzen den jeweiligen Immissionsrichtwert um mehr als 30 dB(A)
im Tageszeitraum und um mehr als 20 dB(A) im Nachtzeitraum tberschreiten.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 2 — Immissionsorte, Gebietsausweisung und Immissionsrichtwert

R R - IRW . E. tags |RWS.Eta S
Immissionsorte Gebiet S = tad g
[dB(A)] [dB(A)]
22 -6 Uhr
6 — 22 Uhr lauteste volle
Nachtstunde
101: Whs, Zur Axt 27 WR 70 55
102: Whs, Im Bulte 21 WR 70 55
103: RW, Wiedenbrucker Str. 5 Ml 70 55
104: Whs, Wiedenbriicker Str. 10b WA 70 55
105: Whs, Wiedenbricker Str. 4 WA 70 55
106: Whs, Helmut-Rahn-Str. 23 WA 70 55
107: Whs, Zur Axt 30 WA 70 55
108: Buro, Wiedenbrticker Str. 3 GE 70 700
In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
WR: Reines Wohngebiet
WA: Allgemeines Wohngebiet
MI: Mischgebiet
GE: Gewerbegebiet

IRW s E. tags:  Immissionsrichtwert fir seltene Ereignisse im Tageszeitraum in dB(A)
IRW s E. nachts: Immissionsrichtwert fir seltene Ereignisse im Nachtzeitraum in dB(A)

Whs: Wohnhaus
RW: Ruheraum in der Feuer- und Rettungswache der Stadt Oelde
D Gemal dem Kommentar zur TA Larm ,Zusammenstellung von Fragen zur TA Larm,

Stand der der Beratungen im Unterausschuss Larmbekampfung des LAl vom
19.04.2001, Nr. 2.3" wird fur Burordume zur Nachtzeit der Immissionsrichtwert der
Tageszeit berticksichtigt.

Nach der TA Larm [1] gilt der Immissionsrichtwert auch dann als Gberschritten, wenn
kurzzeitige Gerauschspitzen den jeweiligen Immissionsrichtwert um mehr als 25 dB(A)
im Tageszeitraum bei seltenen Ereignissen im Gewerbegebiet, um mehr als 20 dB(A)
im Tageszeitraum im Mischgebiet, Allgemeinen und Reinen Wohngebiet, um mehr als
15 dB(A) im Nachtzeitraum in einem Gewerbegebiet und um 10 dB(A) im Nachtzeit-
raum im Mischgebiet, Allgemeinen und Reinen Wohngebiet tGberschreiten.

Als selten sind im Sinne der TA Larm [1] Ereignisse dann einzustufen, wenn sie an
nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als je-
weils 2 aufeinander folgenden Wochenenden stattfinden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
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Hinweis:  Sollten seltene Ereignisse auch bei der geplanten Sportnutzung (s. a. [15])
herangezogen werden muissen, so dirfen diese in Summe nicht die maxi-

male Anzahl von seltenen Ereignissen tberschreiten.

Vorbelastung

Nach den Regelungen der TA Larm [1] in Nr. 2.4 Abs. 1 bis 3 werden mit den Begriffen
der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung die akzeptorbezogene Betrachtung eingefihrt.
Demnach ist neben der Betrachtung der untersuchten Anlage (meist ,Zusatzbelastung’)
auch die Vorbelastung durch andere Anlagen im Einwirkbereich zu berlcksichtigen.

D. h., dass beim Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten die
Summe aller einwirkenden, verursachten Gerausche durch Anlagen fir die die
TA Larm [1] gilt, zu betrachten sind (,Gesamtbelastung’).

Nach der Regelfallprifung in Nr. 3.2.1 sowie (im tUbertragenen Sinne) fur die Nr. 4.2 der
TA Larm [1] darf die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage dann nicht verwehrt
werden, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die
Immissionsrichtwerte am mafRgeblichen Immissionspunkt um mindestens 6 dB(A) un-

terschreitet.

Sofern keine Vorbelastung durch andere gewerbliche Anlagen, fir die die TA Larm [1]

anzuwenden ist, vorliegt oder zu erwarten ist, bzw. durch andere gewerbliche Anlagen
keine pegelbeeinflussenden Anteile am Gesamtpegel zu erwarten sind, kbnnen die Im-
missionsrichtwerte von der zu beurteilenden Anlage allein ausgeschopft werden.

Bei einer Unterschreitung des Immissionsrichtwertes durch die zu beurteilende Anlage
um mehr als L =6 dB(A) kann eine Untersuchung der Vorbelastung an dem mafRgeb-

lichen Immissionspunkt unterbleiben.

Bei einer Ortsbesichtigung wurde festgestellt, dass eine relevante gewerbliche Vorbe-
lastung durch andere Anlagen im Sinne der TA Larm [1] vorhanden ist.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Direkt dstlich schlief3t ein gewerblich genutzter Bereich mit einem produzierenden Ge-

werbe an.

Die Vorbelastung wird gemaf? TA Larm [1] durch einen pauschalen Abschlag von
6 dB(A) auf die vorgegebenen Immissionsrichtwerte zur Tageszeit berlcksichtigt.

Zur Nachtzeit kann auf eine Berlcksichtigung der Vorbelastung verzichtet werden, da
aufgrund der zu erwartenden Nutzung eine Betrachtung von seltenen Ereignissen er-
folgt.

Anlagenzielverkehr

Nach 7.4 der TA Larm [1] sollen Gerausche des betriebsbedingten An- und Abfahrtver-
kehrs auf offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von
dem Betriebsgrundstiick in Mischgebieten, allgemeinen und reinen Wohngebieten so-
wie in Kurgebieten durch Maflinahmen organisatorischer Art so weit wie moglich ver-

mindert werden, so weit

sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhohen

keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt

und die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese Kriterien gelten kumulativ, d. h., nur wenn alle 3 Bedingungen erftillt sind, sollen
durch MalRBhahmen organisatorischer Art die Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs
soweit wie mdglich vermindert werden.

Die An- und Abfahrt des betriebsgedingten Kfz-Verkehrs zur Tages- und Nachtzeit er-
folgt auf der Wiedenbriicker Stral3e und die StralRe ,Zur Axt". Der betriebsbedingte Kfz-
Verkehr vermischt sich umgehend mit dem offentlichen Kfz-Verkehr auf den offentli-
chen StralRen.

Die betriebsgedingten Kfz-Bewegungen kdnnen zu keiner relevanten Erhéhung des
Beurteilungspegels beitragen, da der vorhandene und offentliche Kfz-Verkehr auf der
Wiedenbriicker StralBe und der Stral3e ,Zur Axt* zur Tages- und Nachtzeit deutlich ho-
her ist.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Zusatzlich sollte berticksichtigt werden, dass die An- und Abfahrten innerhalb eines
ausgewiesenen Gewerbegebietes erfolgen.

Weitere Betrachtungen gemaf TA Larm [1] kdnnen somit im Hinblick auf an- und ab-
fahrenden Kfz-Verkehr auf 6ffentlichen Stral3en entfallen.

Beschreibung der Anlage

Der Auftraggeber plant den Neubau einer Mehrzweckhalle an der Wiedenbricker
StralRe in Oelde (s. Anl. 1 u. III).

Allgemeines
Betriebszeiten:
Lt. Aussage des Auftraggebers ist ein Betrieb zur Tageszeit (6 — 22 Uhr) und zur
Nachtzeit (22 — 6 Uhr, eine lauteste volle Nachtstunde) geplant.
Dabei sollte berticksichtigt werden, dass im ungtinstigsten Fall zur Tageszeit eine
Betriebszeit von 6 h pro Tag vorliegt, bei der mindestens 2 h innerhalb der Ta-
geszeit mit erhohter Empfindlichkeit liegen (z. B. werktags von 20 — 22 Uhr).
Die geplante Mehrzweckhalle soll fir Sport-, Schul- und kulturelle Veranstaltungen
genutzt werden. Kulturelle Veranstaltungen sind It. Aussage des Auftraggebers
z. B. Abschlussfeiern, Galaveranstaltungen, Konzerte, Kabarett- und Comedy-
Abende mit 400 bis 1.200 Personen pro Veranstaltung sein. Lt. Aussage des Auf-
traggebers finden in Summe maximal bis zu 10 derartige Veranstaltungen in der ge-
planten Mehrzweckhalle statt (s. a. Anl. 1V).
Die verschiedenen Veranstaltungen werden in Abstimmung mit dem Auftraggeber
zur Tageszeit als normale und zur Nachtzeit als seltene Ereignisse betrachtet.

Hinweis: Als selten sind im Sinne der TA Larm [1] Ereignisse dann einzustufen,
wenn sie an nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres
und an nicht mehr als jeweils 2 aufeinander folgenden Wochenenden statt-
finden.

Die geplante Mehrzweckhalle soll als Hauptnutzung als Schulsporthalle genutzt wer-
den. Je nach Planung kdnnen auch andere Veranstaltungen durchgefiihrt werden.
Die Tribtinen, die aktuell auf einer Spielfeldlangsseite geplant sind, kénnen um eine
Bestuhlung auf dem Spielfeld erweitert werden.
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Auf der Stidseite der Mehrzweckhalle sind der Ein- und Ausgang und ein Foyer ge-
plant. Vor dem Foyer ist ein Aul3enbereich vorgesehen, der als Aufenthaltsbereich
vor und nach Veranstaltungen durch die Besucher genutzt werden kann.
Das Foyer soll als Schallschleuse wirken (s. a. Pkt. 10, Schallschutzmalnah-
men), damit bei Veranstaltungen kein direkter Schall beim Offnen der Tiren aus
der Halle in den AulR3enbereich dringen kann.
Aufgrund von SchallschutzmafRnahmen (s. a. Pkt. 10) ist ein Aufenthalt auf anderen
Gebaudeseiten, eine Umfahrung der Halle, die Aufstellung von Kiihlcontainern, etc.
nicht moéglich.
Fur die Entsorgung der Abfalle wird ein Lkw und fir die Anlieferung der Speisen und
Getranke bzw. von mdglichem Equipment werden zusatzlich zwei Lkw pro Tag be-
ricksichtigt.
Der Lkw-Verkehr muss aufgrund von SchallschutzmalRBnahmen (s. a. Pkt. 10) auf der
Ostseite im ndrdlichen Bereich der geplanten Mehrzweckhalle abgewickelt werden.
Ostlich der geplanten Mehrzweckhalle sind zwischen dem Gewerbeunternehmen
und der Feuer- und Rettungswache 157 Pkw-Stellplatze mit Fahrwegen aus einer
wassergebundenen Decke (Schotter) geplant. Die Ein- und Ausfahrt erfolgt von der
bzw. in die Wiedenbriicker Stral3e.
Die Besucher gehen nach dem Abstellen des PKW in kleinen Gruppen in westliche
Richtung parallel zur Wiedenbriicker Straf3e zur geplanten Mehrzweckhalle und auf
gleichen Weg auch wieder zuriick.
Lt. Aussage des Auftraggebers kann davon ausgegangen werden, dass aufgrund
der Lage der geplanten Halle im Stadtgebiet von Oelde ein Teil der Besucher zu
Fufd oder mit dem Rad kommen wird.
Im westlichen Dachbereich der geplanten Mehrzweckhalle sollen technische Anla-
genteile (Zu- und Abluft der Luftungsanlage und ein Trockenriickkihler) vorgesehen
werden. Die dazugehérigen technischen Einrichtungen sollen innerhalb des Gebau-
des aufgestellt werden.

Gebaudeausfuhrung
AuBenwande:  massives Mauerwerkt mit DAmmung
Dach: Trapezblech mit Mineralwolldammung und Dachabdichtung
Taren: handelsubliche Ein- und Ausgangstiren
Fenster: Isolierverglasung / Schallschutzverglasung
Lichtbader: Lichtbander in Schallschutzausfiihrung
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Durchfuhrung der Ausbreitungsberechnungen

Berechnungsverfahren

Den Ausbreitungsberechnungen fur Gewerbeldrm liegen Schallleistungspegel fiir alle
immissionsrelevanten Schallquellen als rechnerische Ausgangsgrof3en zugrunde. Bei
der Ermittlung der Schallleistungspegel ist zwischen schallabstrahlenden AuRenbautei-
len und AufRenqguellen zu unterscheiden.

Die rechnerische Prognose erfolgte anhand einer detaillierten Prognose der
TA Larm [1] mit A-bewerteten Schallpegeln entsprechend der DIN ISO 9613-2 [2].

Die detaillierten Berechnungen erfolgten mit dem Programm IMMI, Version 2018 [452]
30.07.2019, der Firma Wolfel.

Berechnung der Schallleistung der AufRenquellen
Die Schallleistungen der AuRenquellen werden lber die Schalldruckpegel in definierten
Abstanden ermittelt.

4 12
LW LIO 101log — KO
0

Hierbei sind

Lw = Schallleistung in dB(A)

Lp = Schalldruckpegel in dB(A)

r = Entfernung Schallquelle - Messpunkt in m

ro = Bezugsentfernung 1m

Ko = Raumwinkelmal in dB. Bei halbkugelférmiger Schallausbreitung ist Ko = -3 dB

Berechnung der Schallleistung der schallabstrahlenden Aul3enbauteile
Die Schallabstrahlung einer Gebaudehdlle wird durch die Abstrahlung einer oder meh-
rerer punktformiger Ersatzschallquellen dargestellt.
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Gemal DIN EN 12354 — 4 [3] wird die Berechnung des Schallleistungspegels punktfor-
miger Ersatzschallquellen an einer Geb&udehdiille unter Beriicksichtigung des Raumin-
nenpegels, der Diffusitat des Schallfeldes, des Schallddmmmalies des Bauteils und der
geometrischen BauteilgréRe durchgefihrt.

Fir ein Segment der Gebaudehulle errechnet sich der Schallleistungspegel der punkt-
formigen Ersatzschallquelle nach der Beziehung:

. S
Lw,Gebéudthle I-p,in Cd R 10|Og S_
0
Hierbei sind:
Lw,cebaudenate = Schallleistung des Segmentes der Gebaudehdiille in dB(A)
Lp,in = Rauminnenpegel in Dezibel
R’ = Bau-Schalldamm-Maf fir das Segment, in Dezibel
Cud = Diffusitatsterm fur das Innenschallfeld an einem Segment.
Fur ein diffuses Feld und reflektierende Wénde ist Cq = -6 dB
Unter abweichenden Bedingungen kdénnen die Werte zwischen Cq4 = 0 bis -6 dB
liegen. Bei Industriehallen ist Ublicherweise von Cq = -5 dB auszugehen.
S = Geometrische Grof3e des abstrahlenden Bauteils in m?2
So = Bezugsflache von 1 m?

Ermittlung der Immissionspegel

Entsprechend der DIN ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren®, 10/99 [2] werden, ausgehend von
den ermittelten Schallleistungspegeln jeder einzelnen Quelle, die anteiligen Immissi-
onspegel Laer, jeder Quelle berechnet:

I—AFT(DW) I—W D A Aatm Agr Abar A

c div misc
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Hierbei sind
LarT (ow) =  A-bewerteter, aquivalenter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)
Lw =  Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB(A)
Dc =  Richtwirkungskorrektur in dB

Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte aquivalente Dau-
erschalldruckpegel in einer festgelegten Richtung von dem Pegel einer un-
gerichteten Punktschallquelle gleicher Schallleistung in gleichem Abstand

abweicht.

Adiv =  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf der Grundlage von voll-
kugelférmiger Ausbreitung.

Aatm =  Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr =  Dampfung aufgrund des Bodeneffektes

Abar =  Dampfung aufgrund von Abschirmung

Anmisc =  Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriege-

lande, Bebauung)

Die hdchsten ermittelten Immissionspegel werden mit den zulassigen Maximalpegelbe-

grenzungen verglichen.

Ermittlung des Beurteilungspegels

Fur jede einzelne Schallquelle wird der anteilige Beurteilungspegel als Teilbeurteilungs-
pegel ermittelt, der sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen Einwirkdauer
in Bezug auf den Beurteilungszeitraum errechnet. Aus der energetischen Summe aller
Teilbeurteilungspegel wird der Beurteilungspegel gebildet, der mit dem Immissionsricht-

wert zu vergleichen ist.

Der Beurteilungspegel L, ist ein Malf3 fur die durchschnittliche Gerauschbelastung wah-
rend der Tageszeit (6 — 22 Uhr) bzw. der Nachtzeit (ungunstigste volle Nachtstunde
zwischen 22 — 6 Uhr) entsprechend der TA Larm [1] mit einer Beurteilungszeit von

Tr 1ag = 16 Stunden bzw. T nacht = 1 Stunde. Nach der TA Larm [1] wird der Beurtei-
lungspegel aus dem Mittelungspegel Laeqj, der meteorologischen Korrektur Cmet, den
Teilzeiten T; und den Zuschlagen K,; gebildet.

Die mathematische Beziehung lautet:

L, 10log Ti T, 10 b S K i K gB(A)

r
rjl

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83



Erarbeitet:
Bearbeiter:

D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26692/553463065-B01 Seite 17 von 32

Hierbei bedeuten:

Tr = Beurteilungszeitraum tags Tr = 16 h von 6 — 22 Uhr
nachts: Tr = 1 h (ungunstigste volle Nachtstunde zwischen 22 — 6 Uhr)
Tj = Teilzeitj
N = Zahl der gewdhlten Teilzeiten
Laeg = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
Cmet = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 (Gleichung 6).
Krj = Zuschlag fur Tonhaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA Larm in der Teilzeit T;,
Kij = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA Larm in der Teilzeit T;,
Krj = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5

der TA Larm in der Teilzeit Tj,

Die meteorologische Korrektur Cme: wird bei den Berechnungen programmtechnisch
bertcksichtigt. Es wurde mit einer Mit-Wind-Wetterlage gerechnet (Co = 0).

Die Zuschlage fur Tonhaltigkeit Kr werden unter Punkt 8.2 bei der Darstellung der
Emissionsansatze, gegebenenfalls gesondert berticksichtigt, aufgefiihrt. Die Impulshal-
tigkeit (K|) wurde, so weit erforderlich, bei den einzelnen Schallquellen durch den Takt-
maximalpegel (Lwart) berticksichtigt.

Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (werktags 6 — 7 Uhr und 20 — 22 Uhr, sonn-
und feiertags 6 — 9 Uhr, 13 — 15 Uhr und 20 — 22 Uhr) finden gemaR TA Larm [1],
Punkt 6 nur bei den in einem Allgemeinen Wohngebiet, Reinen Wohngebiet und Kurge-
bieten liegenden Wohnhausern bzw. schutzbedirftigen Raumen durch einen Zuschlag
von 6 dB(A) Bertcksichtigung. Im vorliegenden Fall wurde der Zuschlag fur Tageszei-
ten mit erhéhter Empfindlichkeit Kr = 6 dB(A) an den betrachteten Immissionsorten
101, 102, 104, 105, 106 und 107 berticksichtigt, da diese Immissionsorte in als Allge-
meines und Reines Wohngebiet eingestuften Bereichen liegen.
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Ermittlung der kurzzeitigen Gerauschspitzen
Die TA Larm [1] sieht neben dem Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissions-
richtwerten auch die Betrachtung der kurzzeitigen Gerauschspitzen (Maximalpegel)

Vvor.

Die Berechnungen erfolgen entsprechend der Ermittlung der Immissionspegel.

Zur Berechnung der kurzzeitigen Gerauschspitzen werden die Quellen herangezogen,
die sowohl die hdchsten anteiligen Immissionspegel am Immissionsort sowie entspre-
chend ihrer Gerauschcharakteristik maximale Schallemissionen (Lw,max) Verursachen
konnen. Hierbei wurden die Quellpunkte bertcksichtigt, die an den jeweiligen Immissi-

onsorten maximale Immissionspegel bewirken.

Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Pkw-Verkehr
Die Berechnungen auf den Pkw-Stellplatzen wurden auf Grundlage der Parkplatz-
larmstudie 2007 [8] durchgefuhrt.

- Als Parkplatztyp wurde ein Park & Ride Parkplatz mit Fahrwegen aus einer wasser-
gebundenen Decke angesetzt.

- Gespréche von Personen auf den Stellplatzen werden gesondert bertcksichtigt.
Bei den Berechnungen wurde das zusammengefasste Verfahren gemaf Parkplatz-
larmstudie 2007 [8] fur den Tageszeitraum bertcksichtigt. Zur Nachtzeit wurde das
getrennte Verfahren bertcksichtigt, da bei der Abfahrt der Pkw von keinem Suchver-
kehr mehr ausgegangen werden kann.

Der Schallleistungspegel der Park- und Durchfahrflachen wurde gemaf der Park-
platzlarmstudie 2007 [8], Punkt 8.2., Formel 11 A ermittelt.

Ly Luwo Kp K, Ky Kgo 101gBxN 10|gl—s2 [dB(A)]
m
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Hierbei sind

Lw = Flachenbezogener Schalleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
(einschlief3lich Durchfahranteil)

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschalleistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem
P + R Parkplatz (Parkplatzlarmstudie, Tab. 30)

Kpa = Zuschlag fur die Parkplatzart (Parkplatzlarmstudie, Tab. 34)

Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (Parkplatzlarmstudie, Tab. 34)

Kb = 2,5xlg (fxB—-9)dB(A) in dB(A), Pegelerhthung durch Durchfahr- und Park-
suchverkehr.
f = Stellplatze je Einheit der BezugsgroRe
B = Bezugsgrolle = Gastraumflache

Ksto = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B = Bezugsgrolie

N = Bewegungshaufigkeit

BxN alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

S Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes

Kurzzeitige Gerduschspitzen fur Pkw-Kofferraumdeckel schliel3en, PLS 2007 [8]:
Lwarmax. = 100 dB(A)
Kurzzeitige Gerduschspitzen fir beschleunigte Pkw An- und Abfahrt, PLS 2007 [8]:
Lwarmax. = 93 dB(A)
Gemal RLS-90 [5] ergibt sich fur Fahrwege von Pkw ein Schallleistungspegel von
Lw.1h = 47,5 dB(A)
Fur die Fahrwege auf der wassergebundenen Decke wird gemal Parkplatzlarm-
studie 2007 [8] zusatzlich ein Zuschlag von + 2,5 dB(A) beriicksichtigt.
Stellplatze: 157
In der folgenden Tabelle 3 werden die Pkw-Bewegungen zur Tages- und Nachtzeit
dargestellt. In Abstimmung mit dem Auftraggeber wird davon ausgegangen, dass
zur Tageszeit ein kompletter Wechsel auf der Stellplatzanlage erfolgt und zur Nacht-
zeit eine komplette Entleerung.

Tabelle 3 — Pkw-Frequentierung zur Tages- und Nachtzeit

Voraanae pro Ta Pkw- Stell- Frequentierung
gange p g Bewegungen platze [Pkw-Bew./St.+h]
6 — 22 Uhr
1-fach?r Wechsel pro Tag auf allen 2% 157 = 314 157 0.125
Stellplatzen
22 — 6 Uhr
(lauteste volle Nachtstunde)
Kompl?tte Entleerung von allen 1x 157 = 157 157 1,00
Stellplatzen
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Lkw-Verkehr, Entladung, etc.

- In der folgenden Tabelle 4 werden die Emissionsansatze des Lkw-Verkehrs, der
Entladung, der Entsorgung von Abféllen, etc. mit Schallleistungspegel, kurzzeitiger
Geréauschspitze und Einwirkzeiten dargestellt.

- Die Emissionsansatze stammen jeweils aus Vergleichsmessungen des Umweltam-
tes aus Hessen [6], [7] von Herstellerangaben und eigenen Messungen.

- Die Frequentierungen und Einwirkzeiten erfolgten in Abstimmung mit dem Auftrag-
geber.

Tabelle 4 — Emissionsansétze Lkw-Verkehr, Entladung, etc.

Lwa' 1n LwaFmax L
Schallquelle ' Einwirkdauer T
i [dB(A)] | [dB(A)]
. 2 Lkw/Tag
Fahrweg Lkw Anlieferung 63,0 105 4 Vorgange/Tag
1 Lkw/Tag
Fahrweg Lkw Entsorgung 63,0 105 2 Vorgénge/Tag
LwarTeq, 1h Lwarmax | Einwirkdauer auf eine
Schallquelle [dB(A)] [dB(A)] Stunde bezogen
Lkw Entladung von 12 Rollcontainern 972 112 1 h/Vorgang
Uber die eigene Ladebordwand ' 2 Vorgénge/Tag
LwarTe LwaFmax N
Schallquelle q Einwirkdauer T
i [dB(A)] | [dB(A)]
Lkw Rangieren 99,0 105 2 min./Vorgang
’ 3 Vorgange/Tag
N 5 min./VVorgang
Entsorgung von Abféllen durch Lkw 104,0 108 1 Vorgang/Tag

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

Lwa:, 1h: Langenbezogener Schallleistungspegel auf eine Stunde bezogen in dB(A)/m
LwAFTeq, 1n: Auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel in dB(A)

LwaFTeq: Schallleistungspegel in dB(A)

LwAFmax: Kurzzeitige Gerauschspitzen in dB(A)

Gebaudeabstrahlung

- Die Uber die Wand- und Dachflachen, Turen, Fenster und Lichtbander zu erwarten-
den Gerduschimmissionen werden im Folgenden unter Berlicksichtigung eines un-
unterbrochenen Betriebes wahrend der Betriebszeit zur Tages- und Nachtzeit fur
den Betrieb der Mehrzweckhalle beriicksichtigt.

- Aufgrund von Vergleichsmessungen von vergleichbaren Mehrzweckhallen kann von
dem in der folgenden Tabelle 5 aufgefuhrten Innenpegel ausgegangen werden. Da-
bei wird der ungtinstigste Betriebszustand, eine Musikveranstaltung bericksichtigt.
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Betriebsbereich

LAFTeq, innen

[dB(A)]

Einwirkdauer T

Betrieb in der Mehrzweckhalle 102

6 h/Tag
1 h/Nacht h

Fur die AuRenbauteile werden die in Tabelle 6 aufgefuhrten Schalldamm-Mal3e (Rw)

angesetzt und im eingebauten und betriebsfertigen Zustand beriicksichtigt.

Tabelle 6 — Zugrunde gelegte Schallddmm-Malie in dB

)
Bauteil |[QdWB]
Waénde Massives Mauerwerk mit D&mmung 50-2=48
Dach Trapezblgch mit Mineralwollddmmung und 46— 2 = a4
Dachabdichtung
handelsubliche Ein- / Ausgangstiiren als Schall-
Tiren schleuse 25-5=20
geschlossen
Schallschutzverglasung 42 2 =40
geschlossen Sud- und Ostseite -
Fenster
Schallschutzverglasung 442 =42
geschlossen Nord- und Westseite -
. i Lichtbander in Schallschutzausfihrung _
Lichtbander geschlossen 40-2=38
In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
Rw: bewertetes Schallddmm-Maf in dB
1 Bei Prognoseberechnungen wird ein Sicherheitsbeiwert von 2 dB(A) fur Aul3enbauteile

und fur Turen und Tore von 5 dB(A) beriicksichtigt.

Die in Tabelle 6 dargestellten bewerteten Schallddmm-Mal3e stellen bei Austausch und

Umbau gleichzeitig die Mindestwerte fur die einzelnen Bauteile der Konstruktion dar.

Aufenthalt von Personen im AulRenbereich vor der Mehrzweckhalle

- Lt. Aussage des Auftraggebers kann davon ausgegangen werden, dass sich Besu-

cher von Veranstaltungen ca. 30 Minuten vor und nach einer Veranstaltung noch vor

der Halle aufhalten, sich unterhalten, rauchen, etwas essen oder trinken.

- Beiden Berechnungen wird zur Tageszeit eine Einwirkzeit von 1 h und in der Nacht-

zeit von 30 Minuten bertcksichtigt.
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Es wird nach der VDI 3770 [9] und aufgrund von Erfahrungen bericksichtigt, dass
zu jedem Zeitpunkt maximal jede 2. Person spricht. Bei den Berechnungen werden
im Folgenden fur den AuR3enbereich 400 Personen angesetzt. Daraus ergibt sich,
dass zu jedem Zeitpunkt wéhrend der Betriebszeit (tags = 1 h / nachts = 30 min.)
200 Personen ununterbrochen sprechen.
Die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch die Personen im Auf3enbereich
werden unter Berlcksichtigung eines mittleren Schallleistungspegels geman der un-
ter Punkt 4 aufgefiihrten VDI 3770 [9] fur gehobene Sprache von  Lwaeq = 70 dB(A)
zugrunde gelegt.
Aus dem mittleren Schallleistungspegel ergibt sich wahrend der Betriebszeit unter
Bertcksichtigung der 200 Sprecher ein Gesamtschallleistungspegel von

Lwaeq = 93 dB(A)
Nach derselben Richtlinie wird nach GI. 20 | =9,5—-4,5 x log (n) in dB(A), fur
n = 200 Personen, ein Impulszuschlag von 0 dB(A) bei den Berechnungen berick-
sichtigt.

Zu- | Abgang von Personen

- Im Folgenden werden Personen auf der Zuwegung von bzw. zu den Stellplatzen be-
ricksichtigt.

- Es wird nach VDI 3770 [9] und aufgrund von Erfahrungswerten davon ausgegangen,
dass in Kleingruppen mit 4 Personen die Mehrzweckhalle verlassen bzw. besucht
wird.

- Bei einem Zu- bzw. Weggang von Personen kann nach der VDI 3770 [9] davon aus-
gegangen werden, dass zu jedem Zeitpunkt jede 2. Person spricht.

- Die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch sprechende Personen werden un-
ter Berlicksichtigung eines mittleren Schallleistungspegel gemaf der unter Punkt 4

aufgefuhrten VDI 3770 [9] fiir gehobene Sprache von Lwaeq = 70 dB(A)
zugrunde gelegt. Daraus ergibt sich ein Schallleistungspegel fur 2 sprechende Per-
sonen von Lwaeq = 73 dB(A)

- Nach derselben Richtlinie wird nach GI. 20 ( =9,5-4,5 x log (n) in dB(A), fur
n = 2 Personen, ein Impulszuschlag von 8,1 dB(A) bei den Berechnungen berick-
sichtigt.
Es kann davon ausgegangen werden, dass Personen mit einer Geschwindigkeit von
ca. 3 km/h gehen. Daraus ergibt sich fir eine Wegstrecke von ca. 218 m eine Ein-
wirkzeit von 5 min. pro Gruppe. Bei den Berechnungen wird jeweils der Hin- und
Ruckweg zur Tageszeit und nur der Riickweg zur Nachtzeit bericksichtigt.
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Fir die Anzahl der Gruppen wird bei den Berechnungen die berlcksichtigte Anzahl
der Pkw pro Tag und pro Nacht h herangezogen.
Es kann von der Anzahl der folgenden Gruppen ausgegangen werden:

314 Gruppen zur Tageszeit

157 Gruppen zur in einer Nachtstunde

Personen auf den Stellplatzen

Im Folgenden werden Personen auf den Stellplatzen als Gruppen bericksichtigt.
Dabei wird davon ausgegangen, dass sich die Personen vor und nach dem Besuch

der Mehrzweckhalle auf den Pkw-Stellplatzen unterhalten.

Es wird nach VDI 3770 [9] und aufgrund von Erfahrungswerten von vergleichbaren
Hallen davon ausgegangen, dass in Kleingruppen mit 4 Personen die Nutzer vor
und nach dem Besuch auf den Stellplatzen zusammenstehen.

Nach der VDI 3770 [9] kann davon ausgegangen werden, dass zu jedem Zeitpunkt
jede 2. Person spricht.

Die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch sprechende Personen werden un-
ter Beriicksichtigung eines mittleren Schallleistungspegel gemaf der unter Punkt 4

aufgefuhrten VDI 3770 [9] fir gehobene Sprache von Lwaeq = 70 dB(A)
zugrunde gelegt. Daraus ergibt sich ein Schallleistungspegel fur 2 sprechende Per-
sonen von Lwaeq = 73 dB(A)

Nach derselben Richtlinie wird nach GI. 20 | =9,5-4,5 x log (n) in dB(A), fur

n = 2 Personen, ein Impulszuschlag von 8,1 dB(A) bei den Berechnungen berick-
sichtigt.

Pro An- und Abreise wird von einem 5-minitigen Aufenthalt (Einwirkdauer insge-
samt 10 min. zur Tageszeit und 5 min. pro Nacht h) jeder Person im Bereich der

Pkw-Stellplatze ausgegangen.
Fir die Anzahl der Gruppen wird die bei den Berechnungen die berlcksichtigte An-
zahl der Pkw pro Tag und pro Nacht h herangezogen.
Es kann von der Anzahl der folgenden Gruppen ausgegangen werden:
314 Gruppen zur Tageszeit
157 Gruppen zur in einer Nachtstunde

Sonstiges

Erarbeitet:
Bearbeiter:

Bei den Berechnungen wurde ein durchschnittliches Publikumsverhalten beriicksich-
tigt. Ein davon abweichendes, individuelles, gerauschintensives Verhalten kann in
solchen Prognosen nicht erfasst werden.
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- Die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch sprechende Personen werden un-
ter Berticksichtigung eines mittleren Schallleistungspegels gemaf der unter Punkt 4
aufgefuhrten VDI 3770 [9] zugrunde gelegt. Die Spannbreite fur sprechende Perso-
nen liegt zwischen 65 — 75 dB(A) (normales, gehobenes und lautes Sprechen) und
ist von der Publikumszusammensetzung abhangig.

Kurzzeitige Gerauschspitze durch sehr laut rufende Personen nach VDI 3770 [9]:

LwaAFmax. = 95 dB(A)

Technische Aggregate
Im Dachbereich der geplanten Mehrzweckhalle sind eine Zuluftéffnung, eine Abluf-
toffnung und ein Trockenrickkihler geplant.
Fur die technischen Einrichtungen wird ein durchgehender Betrieb zur Tages- und
Nachtzeit berticksichtigt.
In der folgenden Tabelle 7 werden die maximal zuléssigen Schallleistungspegel dar-
gestellt (s. a. Pkt. 10, SchallschutzmalRnahmen).

Tabelle 7 — Schallleistungspegel technische Aggregate

Schallquelle (Vorgabewerte) [(!I_IVBVE‘X])] Einwirkdauer T
1x Zuluft Luftungsanlage <70 24 h/Tag
1x Abluft Laftungsanlage <70 24 h/Tag
1x Trockenruckkihler <70 24 h/Tag

In der Tabelle verwendete Abkirzung:
Lwaeq:  Mittelungspegel in dB(A)

Es ist darauf zu achten, dass die von den technischen Einrichtungen abgestrahlten Ge-
rausche keine tieffrequenten dominierenden Anteile und Einzelténe aufweisen
(s. a. Pkt. 10, SchallschutzmafRnahmen).

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel infolge des Betriebes der geplanten Mehrzweck-
halle erfolgte nach den Bestimmungen der TA Larm [1] (s. Pkt. 8.1) anhand der unter
Punkt 8.2 aufgefuihrten Schallleistungspegel und Einwirkzeiten bzw. Einwirkdauern.

Ein detailliertes, digitalisiertes und dreidimensionales Berechnungsmodell ist der
Anlage | und die detaillierten Berechnungsergebnisse flr die betrachteten Immission-

sorte und fur den ungunstigsten Immissionsort 101 sind der Anlage Il zu entnehmen.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
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Bei den Berechnungen bzw. Berechnungsergebnissen sind die unter Punkt 10 aufge-

fuhrten SchallschutzmafRnahmen und einzuhaltenden Randbedingungen mit bertick-

sichtigt.

In der folgenden Tabelle 8 werden die berechneten Beurteilungspegel den vorgegebe-

nen Immissionsrichtwerten zur Tages- und Nachtzeit gegenlbergestellt.

Tabelle 8 — Beurteilungspegel zur Tages- und Nachtzeit mit SchallschutzmaZnahmen

- . L IRW L IRW
Immissionsorte | Gebiet [ dét(ags)] [dB (29)’]'5 [dan?(;Ah;i [ dBS(Zt)aigs
Zeitraum Werktag 22 — 6 Uhr

6 — 22 Uhr lauteste volle Nachtstunde
I01: Whs, 1.0G WR 44,0 50-61Y 45,1 55
102: Whs, 1.0G WR 39,7 50-61Y 39,7 55
103: RW, 1.0G Ml 40,4 60-61 47,3 55
104: Whs, 1.0G WA 47,5 55-61 52,2 55
105: Whs 1.0G WA 48,7 55-61 52,6 55
106: Whs 1.0G WA 46,9 55-61 49,4 55
107: Whs 1.0G WA 39,6 55-61 42,5 55
108: Biiro 1.0G GE 49,6 65-61 52,5 702

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

Gebiet:

Lr tags-

L nachts:

IRW tags:

IRW s.E. nachts:
Whs:

RW:
1)

Gebietsausweisung

Beurteilungspegel zur Tageszeit in dB(A)

Beurteilungspegel zur Nachtzeit in dB(A)

Immissionsrichtwert im Tageszeitraum in dB(A)

Immissionsrichtwert fir seltene Ereignisse im Nachtzeitraum in dB(A)
Wohnhaus

Ruheraum in der Feuer- und Rettungswache der Stadt Oelde

Die Vorbelastung wird zur Tageszeit gemaf TA Larm durch einen pauschalen
Abschlag von 6 dB(A) auf die vorgegebenen Immissionsrichtwerte an den Immis-
sionsorten bertcksichtigt.

IRW tags, wr — 6 dB(A) = 50 dB(A) — 6 dB = 44 dB(A)

IRW tags, wa — 6 dB(A) = 55 dB(A) — 6 dB = 49 dB(A)

IRW tags, mi— 6 dB(A) = 60 dB(A) — 6 dB = 54 dB(A)

IRW tags, ce — 6 dB(A) = 65 dB(A) — 6 dB = 59 dB(A)

Gemal dem Kommentar zur TA Larm ,Zusammenstellung von Fragen zur TA Larm,
Stand der der Beratungen im Unterausschuss Larmbekampfung des LAl vom
19.04.2001, Nr. 2.3" wird fur Burordaume zur Nachtzeit der Immissionsrichtwert der
Tageszeit berlcksichtigt.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83



8.4

Erarbeitet:
Bearbeiter:

D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26692/553463065-B01 Seite 26 von 32

Die schalltechnische Untersuchung hat gezeigt, dass unter Berlcksichtigung der Anga-
ben des Auftraggebers und bei geeigneter Ausfiihrung der aufgefihrten Schallschutz-
mafinahmen und einzuhaltenden Randbedingungen die vorgegebenen und reduzierten
Immissionsrichtwerte zur Tageszeit und der vorgegebene Immissionsrichtwert flir sel-
tene Ereignisse zur Nachtzeit an allen betrachteten Immissionsorten unterschritten wer-

den.

Schallschutzmal3nahmen und einzuhaltende Randbedingungen werden unter Punkt 10
aufgefihrt.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Die detaillierten Berechnungsergebnisse fir die betrachteten Immissionsorte sind der
Anlage 1l zu entnehmen und die bertcksichtigten kurzzeitigen Gerduschspitzen dem
Punkt 8.2.

In der folgenden Tabelle 9 werden die ermittelten kurzzeitigen Geréduschspitzen zur Ta-
ges- und Nachtzeit den zulassigen Maximalpegeln gegentbergestellt.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
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Tabelle 9 — Kurzzeitige Gerauschspitzen zur Tages- und Nachtzeit mit SchallschutzmaR-

nahmen

o _ L AFmax. L AFmax. L Afmax. nachis LAFmax. zul. s. E.

Immissionsorte Gebiet tags zul. tags [dB(A)] nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Zeitraum 6 - 22 Uhr lauteste %%)ﬂeGNl?ir(]:rhtstunde
101: Whs, 1.0G WR 57 80 41 65
102: Whs, 1.0G WR 61 80 44 65
103: RW, 1.0G Ml 63 90 63 65
104: Whs, 1.0G WA 61 85 61 65
I05: Whs 1.0G WA 64 85 61 65
106: Whs 1.0G WA 62 85 52 65
I07: Whs 1.0G WA 54 85 45 65
108: Buro 1.0G GE 70 95 64 951

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
Gebietsausweisung
Kurzzeitige Gerauschspitze zur Tageszeit in dB(A)
Kurzzeitige Gerduschspitze zur Nachtzeit in dB(A)
Zulassige Maximalpegel im Tageszeitraum in dB(A)
Zulassige Maximalpegel bei seltenen Ereignissen im Nachtzeitraum in

Gebiet:
LaFmax tags-
LAFmax nachts:
LaFmax, zul. tags-

LAFmax, zul. s. E. nachts:

Whs:

RW:
1)

dB(A)
Wohnhaus

Ruheraum in der Feuer- und Rettungswache der Stadt Oelde
Gemal dem Kommentar zur TA Larm ,Zusammenstellung von Fragen zur TA

Larm, Stand der der Beratungen im Unterausschuss Larmbekampfung des LAI

vom 19.04.2001, Nr. 2.3“ wird flir Birordume zur Nachtzeit der Immissions-
richtwert der Tageszeit berlicksichtigt.

Ein Vergleich der ermittelten kurzzeitigen Gerauschspitzen mit den zul&ssigen Maxi-

malpegeln der TA Larm [1] zeigt, dass diese zur Tages- und Nachtzeit an allen betrach-

ten Immissionsorten unterschritten werden.

Schallschutzmal3nahmen und einzuhaltende Randbedingungen werden unter Punkt 10

aufgefihrt.
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Qualitat der Untersuchung

Zur Beurteilung der Qualitat der detaillierten Prognose der Gerauschimmissionen kén-
nen die nachfolgenden Punkte herangezogen werden:

Uberschatzung der Impulshaltigkeit an den Immissionsorten durch emissionsseitige
Berlicksichtigung der Impulshaltigkeit und Vernachlassigung der besonderen Aus-
breitungsbedingungen der Impulse auf dem Ausbreitungsweg (Lage der anregenden
Schallquelle, Schallquellencharakteristik, Frequenzzusammensetzung, Grundge-
rdusch am Immissionsort etc.). Diese Bedingungen fihren i. d. R. dazu, dass sich
die Impulshaltigkeit der Quelle auf dem Ausbreitungsweg mindert.

Die verwendeten Emissionsgréf3en beruhen aufgrund von Vergleichsmessungen der
Umweltamter Hessen [6], [7] und des VDI [9], sowie auf Vergleichsmessungen und
Messungen der DEKRA, auf gesicherten und belegten Erfahrungswerten.

Die Berechnungen der Gerauschimmissionen der Pkw-Stellplatze wurde geman
dem Verfahren der Parkplatzlarmstudie 2007 [8] mit den bereits dort enthaltenen Si-
cherheiten durchgefuhrt.

- Bei den Berechnungen wird zur Tages- und Nachtzeit von einem durchgehenden
Betrieb wahrend der Betriebszeit ohne Pausenzeiten oder Zeiten mit reduzierten
Betriebszustanden ausgegangen.

- Ausgenommen sind Betriebszustande und / oder Verhaltensweisen durch Mitar-
beiter und Besucher, die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung nicht er-
fasst wurden und nicht den betrieblichen Arbeitsanweisungen entsprechen.

Die Berechnungen erfolgten mit einer Mit-Wind-Wetterlage in Bezug auf alle

Immissionsorte.

Zusammenfassend ist daher davon auszugehen, dass die ermittelten Beurteilungspe-
gel bei den genannten Einwirkdauern der betrachteten Gerduschvorgange im oberen
Vertrauensbereich liegen und schatzen damit das Untersuchungsergebnis zur sicheren
Seite hin ab.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
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Schallschutzmal3hahmen und einzuhaltende Randbedingungen

Um die vorgegebenen und zur Tageszeit reduzierten Immissionsrichtwerte an den be-
trachteten Immissionsorten einhalten zu kénnen, werden die folgenden mit dem Auf-
traggeber abgestimmten Schallschutzmaflinahmen und einzuhaltenden Randbedingun-
gen erforderlich:

Allgemeines
Sollten die beriicksichtigten Betriebsablaufe und / oder die berticksichtigten Ein-
gangsdaten verandert, erhoht oder ausgeweitet werden, so wird eine schalltechni-
sche Ergadnzung notwendig.

- Die fir die verschiedenen Bauteile in Tabelle 6 vorgegebenen Schallddmm-Mal3e
miissen im eingebauten und betriebsfertigen Zustand bzw. muss das in der
Tabelle 6 vorgegebene ,Offnen” und ,SchlieRen” der Tiiren, Fenster und Lichtban-
der eingehalten werden.

- Durch eine interne Betriebsanweisung muss sichergestellt werden, dass das
,Offnen“, etc. von Turen, Fenstern und Lichtbandern entsprechend geregelt ist.

- Das Foyer muss, wie unter Punkt 7 beschrieben, als Schallschleuse ausgefiihrt
werden.

- Bei einer Schallschleuse muss zwischen den Tiren ein Raum oder Flur mit
einer Tiefe > 2 m vorgesehen werden, damit beim Offnen einer Tur, die jewei-
lige zweite Tir geschlossen ist.

- Alle Turen missen mit automatischen Tirschlie3ern ausgestattet werden, da-
mit nach dem Durchgang von Personen die Tiren automatisch direkt wieder
geschlossen werden.

- Der Aufenthalt von Personen ist nur vor dem Haupteingang auf der Stidseite der ge-
planten Mehrzweckhalle mdglich. Der Aufenthalt auf der Nord-, West- und Ostseite
muss durch geeignete Malinahmen unterbunden werden.

- Die Entsorgung von Abfallen und die Lkw-Anlieferung darf nur auf der Ostseite der
geplanten Mehrzweckhalle im norddstlichen Bereich unter Berticksichtigung der in
Tabelle 4 aufgefuhrten Frequentierung, Anzahl an Rollcontainern, etc. erfolgen.

- Lkw-Verkehr, die Entsorgung von Abféllen und Be- und Entladungen dirfen nur im
Zeitraum zwischen 7 — 20 Uhr erfolgen.

- Fur die Stellplatzanlage dirfen maximal 157 Stellplatze fur Pkw vorgesehen werden.

- Die Fahrwege kénnen mit einer wassergebundenen Decke (Schotter) ausgefiuhrt
werden.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Strae 131 33605 Bielefeld
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Die in Tabelle 3 aufgefiihrten maximalen Pkw-Bewegungen pro Tag bzw. in einer

lautesten vollen Nachstunde durfen nicht Gberschritten werden.

Sollte die Kfz-Frequentierung, Anliefervorgdnge, Be- und Entladungen, etc. zur Ta-

ges- und / oder zur Nachtzeit erhoht werden, so wird eine schalltechnische Ergan-

zung notwendig.

Es ist darauf zu achten und durch eine interne Betriebsanweisung die Mitarbeiter da-

rauf hinzuweisen,

- dass auf im AuRenbereich vor der Halle, auf der Zuwegung zu den Pkw-Stellplat-
zen und auf der Stellplatzanlage auf ein ruhiges Verhalten der Besucher geachtet
wird. Standiges lautes, anhaltendes Rufen, Singen, etc. ist zu vermeiden.

- dass individuelles Verhalten der Besucher im Aul3enbereich, das aus schal-

limmissionstechnischer Sicht relevant werden kénnte, unterbunden wird.
Die Besucher, Mitarbeiter und Lieferanten sollten darauf hingewiesen werden, z. B.
durch eine Hausordnung, eine Beschilderung, etc., dass geréuschintensive Tatigkei-
ten, Gerauschimmissionen durch Hupen, Abspielen von lauter Musik bei gedffneten
Tlren oder Fenstern, etc. zu vermeiden sind. Die Motoren sind nach dem Parken
direkt auszustellen.
Sollte ein Kuihlanh&nger im AuRenbereich aufgestellt und betrieben werden, so wird
eine schalltechnische Erganzung erforderlich bzw. ist eine Aufstellung maximal auf
der Ostseite der Mehrzweckhalle mdglich. Es wird die Einrichtung eines Kuhlraumes
innerhalb der Mehrzweckhalle empfohlen.
Auf gerduschintensive Veranstaltungen im Aul3enbereich und / oder eine Beschal-
lung der Aul3enbereich muss verzichtet werden. Sollten entsprechende Veranstal-
tungen oder der Betrieb einer Musikanlage geplant werden, so wird eine schalltech-
nische Erganzung erforderlich.
Zu Werbezwecken aufgestellte Fahnenmasten sollten mit einem Galgen oder fest
montierten Fahnen oder einer vergleichbaren Konstruktion ausgefiihrt werden, damit
kein sogenannter ,Yachthafeneffekt” auftritt.

Der Innenpegel in der Mehrzweckhalle darf LarTeq innen 102 dB(A)
nicht Gberschreiten.

Technische Aggregate

Die in der Tabelle 7 aufgefuhrten technischen Aggregate dirfen den angegebenen
Schallleistungspegel jeweils nicht tiberschreiten.

Die technischen Einrichtungen sind auf einen durchgehenden Betrieb zur Tages-
und Nachtzeit abgestimmit.
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Bei Anordnung der technischen Aggregate bzw. Anlageteile an anderen Stellen

und / oder wenn weitere technische Aggregate und Anlagen aufgestellt oder betrie-
ben werden, wird eine schalltechnische Ergéanzung notwendig.

Bei einer Uberschreitung der Werte sind geeignete Schalldampfer unter Beriicksich-
tigung der Frequenzspektren (Terzfrequenzen) vorzusehen. Einzeltdne und soge-
nannte Schwebungen sind jeweils zu vermeiden.

Die abgestrahlten Gerdusche dirfen keine tieffrequenten dominierenden Anteile und
Einzeltbne aufweisen.

Seltene Ereignisse

An hochstens 10 Kalendertagen pro Jahr kdnnen seltene Ereignisse fir kulturelle
Veranstaltungen in der Mehrzweckhalle beriicksichtigt werden.

Sollten 10 seltene Ereignisse fur die Mehrzweckhalle fur kulturelle Veranstaltungen
genutzt werden, stehen flr Sportveranstaltungen maximal noch 8 weiteren seltenen
Ereignisse zur Verfigung.

Die Nutzung und Bericksichtigung von seltenen Ereignissen sollte mit der zustandi-
gen Behoérde abgestimmt werden.
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11 Schlusswort

Eine abschlielende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Be-
horde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die genannte Anlage
im beschriebenen Zustand. Eine Ubertragung auf andere Anlagen ist nicht zulassig.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts darf nur nach schriftlicher Genehmi-
gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Bielefeld, 25.09.2020

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Sachverstandiger y Projektleiter
/ D/ xf]{‘rw/ /érmo/rw
/_/ V//:/' ) ', /
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Moller Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld

Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Betrieb Einstellung: Basisparameter
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt004 101 1.0G 50,0 44,0 35,0 45,1
IPkt019 102 1.0G 50,0 39,7 35,0 39,7
IPkt017 103 1.0G 60,0 40,4 45,0 47,3
IPkt0O06 104 1.0G 55,0 47,5 40,0 52,2
IPkt005 105 1.0G 55,0 48,7 40,0 52,6
IPkt007 106 1.0G 55,0 46,9 40,0 494
IPkt015 107 1.0G 55,0 39,6 40,0 42,5
IPkt018 108 1.0G 65,0 49,6 50,0 52,5
Immissionspunkt Beurteilungszeitraum Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A) /dB /dB(A)| /dB(A)
IPkt004 101 1.0G Werktag (6h-22h) FLQI006 Be-/Entaldung 112,0 -55,4 56,6 80,0
Nacht (22h-6h) PRKL025 (157 Stellplatze 100,0 -59,3 40,7 55,0
IPkt019 102 1.0G Werktag (6h-22h) FLQI006 Be-/Entaldung 112,0 -51,1 60,9 80,0
Nacht (22h-6h) PRKL025 (157 Stellplatze 100,0 -56,4 43,6 55,0
IPkt017 103 1.0G Werktag (6h-22h) PRKL024 (157 Stellplatze 100,0 -37,3 62,7 90,0
Nacht (22h-6h) PRKL025 (157 Stellplatze 100,0 -37,3 62,7 65,0
IPkt006 104 1.0G Werktag (6h-22h) PRKL024 (157 Stellplatze 100,0 -39,0 61,0 85,0
Nacht (22h-6h) PRKL025 (157 Stellplatze 100,0 -39,0 61,0 60,0
IPkt005 105 1.0G Werktag (6h-22h) LIQi017 Lkw Anfahrt 105,0 -41,3 63,7 85,0
Nacht (22h-6h) LIQi011 Zu-/Abgang Personen 95,0 -34,4 60,6 60,0
IPkt007 106 1.0G Werktag (6h-22h) LIQi018 Lkw Abfahrt 105,0 -43,2 61,8 85,0
Nacht (22h-6h) LIQi011 Zu-/Abgang Personen 95,0 -43,2 51,8 60,0
IPkt015 107 1.0G Werktag (6h-22h) LIQi018 Lkw Abfahrt 105,0 -50,6 54,4 85,0
Nacht (22h-6h) LIQi011 Zu-/Abgang Personen 95,0 -50,4 44.6 60,0
IPkt018 108 1.0G Werktag (6h-22h) LIQi019 Lkw-Rangieren 105,0 -35,0 70,0 95,0
Nacht (22h-6h) LIQi011 Zu-/Abgang Personen 95,0 -30,8 64,2 70,0
Mittlere Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
IPkt004 101 1.0G Betrieb Einstellung: Basisparameter
X =441777,85m y =5742279,98 m z=530m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
LIQi006 Fenster W* 37,4 37,4 38,6 38,6
LIQi007 Fenster N* 37,3 40,3 38,5 41,6
FLQI002 Dach** 35,3 41,5 37,3 43,0
LIQi003 Wand W* 34,5 42,3 35,8 43,7
LIQi005 Wand NO** 34,4 43,0 35,7 44,4
FLQI006 Be-/Entaldung 32,8 43,4 44,4
FLQI003 LK** 31,3 43,6 33,3 447
EZQIi001 Zuluftr* 26,3 43,7 24,4 447
EZQi003 Entsorgung von Abfal 25,7 43,8 44,7
PRKL024 157 Stellplatze 25,7 43,8 447
EZQIi002 Abluft** 25,2 43,9 23,3 44,8
EZQIi004 TRK 24,2 43,9 22,3 44,8
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FLQI005 Gesprache von Person 24,0 44,0 29,0 44,9
LIQi011 Zu-/Abgang Personen 19,3 44,0 24,4 44,9
FLQIi004 Personen im Freien** 17,4 44,0 21,6 45,0
LIQi010 Ein-/Ausgang S1 14,6 44,0 15,9 45,0
LIQio08 Fenster O* 14,4 44,0 15,6 45,0
LIQi016 Ein-/Ausgang S2 14,2 44,0 15,4 45,0
LIQi009 Fenster S1 10,7 44,0 12,0 45,0
LIQi004 Wand O* 9,7 44,0 10,9 45,0
LIQi013 Fenster S3 8,3 44,0 9,5 45,0
LIQi019 Lkw-Rangieren 7.8 44,0 45,0
LIQi002 Wand S1 6,3 44,0 7,6 45,0
LIQi018 Lkw Abfahrt 5,6 44,0 45,0
LIQi012 Fenster S2 4,5 44,0 5,8 45,0
LIQi015 Wand S3 34 44,0 4,7 45,0
LIQi017 Lkw Anfahrt 2,4 44,0 45,0
LIQi014 Wand S2 -0,5 44,0 0,8 45,0
PRKL025 157 Stellplatze 44,0 24,9 45,0
LIQi020 Abfahrt Pkw 1 44,0 24,1 451
LIQi021 Abfahrt Pkw 2 44,0 25,2 45,1
n=31 Summe 44.0 45,1
Tag
|Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Betrieb Einstellung: Basisparameter Werktag (6h-22h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 101 1.0G 4417779 5742280,0 53 44,0
P-Larmstudie LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKL024 |157 Stellplatze 92,3 3,0 61,5 0,6 4,5 0,0 0,0 4,1 0,0 25,7
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |Zuluft** 74,5 2,8 44,1 0,1 0,0 0,0 0,0 4,6 0,0 26,3
EZQi002 |Abluft** 74,5 2,9 45,3 0,1 0,0 0,0 0,0 4,7 0,0 252
EZQi003 |Entsorgung von Abféal 83,7 3,0 53,4 0,3 39 0,0 0,0 7,0 0,0 25,7
EZQi004 |TRK 74,5 2,9 46,3 0,1 0,0 0,0 0,0 4,6 0,0 24,2
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQi011 Zu-/Abgang Personen 88,0 3,0 58,8 0,4 4,1 0,0 0,0 12,4 0,0 19,3
LIQi002 Wand S1 71,4 6,0 57,6 0,4 3,9 0,0 0,0 14,5 0,0 6,3
LIQi003 Wand W* 74,4 59 447 0,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 34,5
LIQi004 Wand O* 75,6 6,0 54,5 0,3 3,1 0,0 0,0 18,9 0,0 9,7
LIQi005 Wand NO** 75,6 59 44,1 0,1 0,4 0,0 0,0 0,6 0,0 34,4
LIQi006 Fenster W* 77,4 59 44,6 0,1 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 37,4
LIQi007 Fenster N* 78,6 59 44,0 0,1 0,6 0,0 0,0 0,6 0,0 37,3
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LIQio08 Fenster O* 80,6 6,0 54,2 0,2 32 0,0 0,0 18,9 0,0 14,4
LIQio09 Fenster S1 76,4 6,0 57,5 04 4,0 0,0 0,0 14,9 0,0 10,7
LIQio12 Fenster S2 73,5 6,0 50,6 0,2 3,0 0,0 0,0 21,2 0,0 4,5
LIQi013 Fenster S3 73,5 6,0 49,9 0,2 2,9 0,0 0,0 18,3 0,0 8,3
LIQi014  |Wand S2 68,5 6,0 50,6 0,2 2,8 0,0 0,0 21,4 0,0 -0,5
LIQi015 Wand S3 68,6 6,0 49,9 0,2 2,6 0,0 0,0 18,4 0,0 34
LIQi010 Ein-/Ausgang S1 83,7 6,0 50,6 0,2 34 0,0 0,0 20,9 0,0 14,6
LIQio16 Ein-/Ausgang S2 83,5 6,0 50,8 0,2 35 0,0 0,0 20,9 0,0 14,2
LIQi017 Lkw Anfahrt 71,6 3,0 55,7 0,3 4,1 0,0 0,0 14,0 0,0 24
LIQi018 Lkw Abfahrt 75,6 3,0 54,8 0,3 39 0,0 0,0 17,2 0,0 5,6
LIQi019 Lkw-Rangieren 78,0 3,0 55,1 0,3 39 0,0 0,0 17,2 0,0 7.8
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQIO05 |Gespréache von Person 89,7 3,0 61,3 0,6 4,4 0,0 0,0 3,4 0,0 24,0
FLQI0O04 |Personen im Freien** 86,2 3,0 53,2 0,2 3,5 0,0 0,0 16,9 0,0 17,4
FLQI002 |Dach** 85,3 2,9 47,2 0,1 0,6 0,0 0,0 50 0,0 35,3
FLQIO03  |LK** 81,3 2,9 47,2 0,1 0,6 0,0 0,0 50 0,0 31,3
FLQIO06 |Be-/Entaldung 90,7 3,0 53,2 0,2 4,0 0,0 0,0 7,0 0,0 32,8
Nacht
|Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Betrieb Einstellung: Basisparameter Nacht (22h-6h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 101 1.0G 441777,9 5742280,0 53 45,1
P-Larmstudie LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLO25 |157 Stellplatze 91,5 3,0 61,5 0,6 4,5 0,0 0,0 4,1 0,0 24,9
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |Zuluft** 72,5 2,8 44,1 0,1 0,0 0,0 0,0 4,6 0,0 24,4
EZQIi002 |Abluft** 72,5 2,9 45,3 0,1 0,0 0,0 0,0 4,7 0,0 23,3
EZQi004 |TRK 72,5 2,9 46,3 0,1 0,0 0,0 0,0 4,6 0,0 22,3
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQi011 Zu-/Abgang Personen 93,1 3,0 58,8 0,4 4,1 0,0 0,0 12,4 0,0 24,4
LIQi002 Wand S1 72,6 6,0 57,6 0,4 3,9 0,0 0,0 14,5 0,0 7,6
LIQi003 Wand W* 75,7 59 447 0,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 35,8
LIQi004 Wand O* 76,9 6,0 54,5 0,3 3,1 0,0 0,0 18,9 0,0 10,9
LIQi005 Wand NO** 76,8 59 44,1 0,1 0,4 0,0 0,0 0,6 0,0 35,7
LIQi006 Fenster W* 78,7 59 44,6 0,1 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 38,6
LIQi007 Fenster N* 79,8 59 44,0 0,1 0,6 0,0 0,0 0,6 0,0 38,5
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Lange Liste - Legende

DIN/ISO 9613-2, Okt.1999. Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

101 |AM /dB Gesamtes Ausbreitungsmalf? = Differenz zwischen Emission und Immission

102 |DC /dB RaumwinkelmaR+Richtwirkungsmaf+Bodenreflexion (frg.-unabh. Berechnung)
Dc = DO + DI + Domega

103 |DI /dB Richtwirkungsmaf3

104 |Adiv /dB Abstandsmaf

105 |Aatm /dB Luftabsorptionsmaf3

106 |Agr /dB Bodendampfungsmaf? in dB

107 |Afol /dB Bewuchsdampfungsmaf

108 |Ahous /dB Bebauungsdampfungsmafd

109 |Ddg /dB Summe von Bewuchs- und Bebauungsdampfungsman

110 |Abar /dB EinfigungsdampfungsmaR eines Schallschirms

111 |Cmet /dB Meteorologische Korrektur

LIQio08 Fenster O* 81,9 6,0 54,2 0,2 32 0,0 0,0 18,9 0,0 15,6
LIQio09 Fenster S1 77,6 6,0 57,5 04 4,0 0,0 0,0 14,9 0,0 12,0
LIQi012 Fenster S2 74,7 6,0 50,6 0,2 3,0 0,0 0,0 21,2 0,0 5.8
LIQi013 Fenster S3 74,8 6,0 49,9 0,2 2,9 0,0 0,0 18,3 0,0 9,5
LIQi014  |Wand S2 69,7 6,0 50,6 0,2 2,8 0,0 0,0 21,4 0,0 0,8
LIQi015  |Wand S3 69,8 6,0 49,9 0,2 2,6 0,0 0,0 18,4 0,0 4,7
LIQi010 Ein-/Ausgang S1 84,9 6,0 50,6 0,2 34 0,0 0,0 20,9 0,0 15,9
LIQio16 Ein-/Ausgang S2 84,8 6,0 50,8 0,2 35 0,0 0,0 20,9 0,0 15,4
LIQi020  |Abfahrt Pkw 1 91,5 3,0 62,0 0,7 4,5 0,0 0,0 53 0,0 24,1
LIQi021  |Abfahrt Pkw 2 91,2 3,0 61,3 0,6 4,5 0,0 0,0 32 0,0 252
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQIO05 |Gespréache von Person 94,8 3,0 61,3 0,6 4,4 0,0 0,0 3,4 0,0 29,0
FLQI0O04 |Personen im Freien** 90,4 3,0 53,2 0,2 3,5 0,0 0,0 16,9 0,0 21,6
FLQI002 |Dach** 87,4 2,9 47,2 0,1 0,6 0,0 0,0 50 0,0 37,3
FLQIO03  |LK** 83,4 2,9 47,2 0,1 0,6 0,0 0,0 50 0,0 33,3
Legende
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Mdogliche Veranstaltungsformate in einer multifunktionalen Halle It. Aussage des Auftrag-
gebers— seltene Ereignisse

Veranstaltungsformate Besucher-erwartun-
gen
Veranstaltungen von Dritten, ca. drei im Jahr 400 — 1.000 Personen

Gala der Sportvereine (z.B. wie in Ennigerloh) fir bis
zu 1.000 Personen, 2,5 Stunden Veranstaltungszeit

Schulveranstaltungen, ca. zwei im Jahr 500 — 900 Personen
z. B.: Abiturabschlussball Veranstaltungsende ca.
02.00 Uhr

Konzerte / Comedy- oder Kabarett-Veranstaltungen, ca. fiinf | 600 — 1.200 Personen

im Jahr
Konzerte (z.B. Neujahrskonzert, Solokonzerte) fur bis
zu 700 Personen, 2,5 Stunden Konzerttatigkeit mit 1
Stunde Zuschauereinlass vor dem Konzert und direk-
ter Abfahrt der Zuschauer nach der Veranstaltung,
Aufbauzeit ca. 6 Stunden, Abbauzeit ca. 3 Stunden
Kabarett mit renommierten Kinstlern, fur die das
TMG zu geringe Besucherkapazitaten hat, Zeitanga-
ben analog zu den Konzerten
Ausfallmdglichkeit fir Veranstaltungen auf der Wald-
bihne fir ca. 1.200 Personen, falls das Wetter zu un-
bestéandig sein sollte, 2,5 Stunden Konzerttatigkeit mit
2 Stunden zuvor Zuschauereinlass und direkter Ab-
fahrt der Zuschauer nach der Veranstaltung, Aufbau-
zeit ca. 9 Stunden und Abbauzeit ca. 7 Stunden, da
es sich um groRere Produktionen als bei den zwei zu-
vor genannten Veranstaltungen handelt
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